PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
KLASY IV-VIII ROK SZKOLNY 2025/2026

L Kontrakt miedzy nauczycielem i uczniem
1. Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
2.0Ocenianie osiggni¢¢ ucznia i jego postgpow w nauce jest dokonywane systematycznie w réoznych formach. Stopnie sa jawne
dla ucznia i jego rodzicow. Ocena moze by¢ uzasadniana na prosb¢ ucznia lub rodzicow.
Prace klasowe, kartkowki i odpowiedzi ustne sg obowiazkowe.
Prace klasowe sg zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i podany jest zakres umiejetnosci i wiedzy.

Kartkowki nie muszg by¢ zapowiadane.
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Uczen nieobecny na pracy klasowej musi ja napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie dtuzej niz dwa

tygodnie od powrotu do szkoty.

7. Zasady uzupehiania brakéw i poprawiania ocen:

a) Uczen moze poprawic kazda oceng.

b) Oceny z prac klasowych poprawiane sg na pracach klasowych poprawkowych w terminie dwoch tygodni po omdéwieniu
sprawdzianu i wystawieniu ocen.

¢) Uczen moze uzupehic braki w wiedzy i umiejetnosciach droga indywidualnych konsultacji z nauczycielem.
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W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci uczen moze by¢ zwolniony z kartkowki lub odpowiedzi, ale nie zwalnia go

to z obowigzku uzupelnienia wiadomosci, ktore nauczyciel ma prawo skontrolowac na najblizszej jednostce lekcyjne;.

9. Uczen ma prawo do jednokrotnego w ciggu semestru zgloszenia nieprzygotowania si¢ do lekcji. Przez nieprzygotowanie si¢ do
lekcji rozumiemy: brak zeszytu lub zeszytu ¢wiczen, niegotowos¢ do odpowiedzi lub kartkdwki, brak przybordw.

10. Po wykorzystaniu limitu okreslonego powyzej uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie —uwage negatywna.

11.  Aktywno$¢ na lekcji nagradzana jest ,, plusami", ktore pod koniec semestru sg zamieniane na oceny wedlug ponizszej tabelki..

Przez aktywnos¢ na lekcji rozumiemy: czeste zglaszanie si¢ na lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwigzywanie zadan

dodatkowych w czasie lekcji, aktywna prace w grupach.

Lp. | Liczba plusow Ocena
1. 1-3 Dobry
2. 4-5 Dobry plus
3. 6-8 Bardzo dobry
4. 9-10 Bardzo dobry plus
5. 11 Celujacy

12. Przy ocenianiu, nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia.

13. Kryteria oceniania osiagnigc ucznia na pracach klasowych:

% Oceny

35% - 50% | dopuszczajacy
51%-65% | dostateczny
66% - 80% dobry
81% - 95% | bardzo dobry
96%-100% celujacy




14. Zasady podwyzszenia oceny rocznej z matematyki o jeden stopien:
Uczen przez caty rok szkolny:
- systematycznie przygotowuje si¢ do lekcji
- bierze aktywny udziatl w lekcjach
- starannie prowadzi zeszyt przedmiotowy
- prace klasowe pisze na oceny pozytywne
- wykazuje zainteresowanie przedmiotem
- solidnie przygotowuje si¢ do zajec
Zmiana proponowanej oceny nastapi, gdy uczen napisze roczny test zawierajacy tresci wymagane na dany stopien
przynajmniej na 75 %.
IL Narzedzia, czas pomiaru i obserwacji osiagnie¢ uczniow.
Pomiar osiggni¢¢ uczniéw odbywa si¢ za pomoca nastgpujacych narzedzi:
1. prace klasowe - (przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu, zapowiadane tydzien wczesniej. Moga zawiera¢ dodatkowe
pytania (zadania) na oceng celujaca. Trwa 1 godzing lekcyjng. Uczniowie znajg zakres materiatu np. dziat.
2. kartkowki - moga obejmowaé material z 3 ostatnich lekcji lub tez bada¢ umiejgtnosci zdobyte na danej lekeji, (kiedy jest koncu
lekcji moze trwa¢ do 10 minut, jest niezapowiedziana).
4. test — obejmuje material nauczania z jednego dzialu, semestru lub roku.
5. zeszyty, zeszyty ¢wiczen
3. projekt edukacyjny
4. prace dodatkowe, schematy, plansze, wykresy, rysunki
5. obserwacja ucznia:
a) przygotowanie do lekcji
b) aktywno$¢ na lekcji
¢) praca w grupie
L. Obszary aktywnosci.
Na lekcjach matematyki oceniane sa nastgpujace obszary aktywnosci ucznia:
- Rozumienie poje¢ matematycznych i znajomos¢ ich definicji.
- Znajomo$¢ i stosowanie poznanych twierdzen.
- Prowadzenie rozumowan.
- Rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem poznanych metod.
- Poshugiwanie si¢ symbolika i jezykiem matematyki adekwatnym do danego etapu ksztatcenia.
- Analizowanie tekstow w stylu matematycznym.
- Stosowanie wiedzy przedmiotowej w rozwigzaniu probleméw poza matematycznych.
- Prezentowanie wynikow swojej pracy w roznych formach.

- Aktywnos$¢ na lekcjach, praca w grupach i wlasny wktad pracy ucznia.

Ocenianie biezace, ustalanie oceny $rodrocznej i koncoworocznej ucznia z matematyki jest zgodne z zapisami zawartymi w WZO.
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Ocenianie dziecka ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu sie.

Btedy ortograficzne i stylistyczne nie obnizaja oceny ze sprawdzianu z matematyki.
Podczas sprawdzianu nauczyciel moze przeczyta¢ uczniowi tres¢ dtuzszego zadania.

Jesli w czasie przepisywania z tablicy na kartkowce uczen np. zle zapisze liczbe przestawiajac kolejnosé¢ cyfr, pomyli znaki
dziatan, nie obniza si¢ oceny ze sprawdzianu. Natomiast konieczne jest ,,chodzenie po klasie” w celu wylapania takich

btgdow ucznidw, jak rowniez tego, aby nie opuscili oni jakiego$ z zadan.

Jesli sprawdzaniu podlegaja wiadomos$ci matematyczne: definicje, zasady postgpowania przy danym dzialaniu itp. raczej
stosuje si¢ odpowiedzi ustne, gdyz dyslektycy maja trudno$ci z poprawng pisownia, sktadnia. Jesli wida¢, iz dziecko ma

problem z rozpoczeciem swej wypowiedzi — naprowadza si¢ pytaniami.

Dopuszcza si¢ u dzieci z zaburzeniami grafomotorycznymi i percepcji przestrzennej: nieco uproszczone lub poprawiane

rysunki, mylenie liter przy oznaczaniu figur geometrycznych, niewielkie bledy w mierzeniu dtugosci, katow.
Na pracy klasowej:

e W sytuacji sprawdzania wiadomosci nalezy ocenia¢ tok i poprawno$¢ rozumowania, a nie tylko prawidlowosé¢
koncowych wynikow. Popetniane przez ucznia specyficznych bledéw, wynikajacych z dysfunkcji percepcji wzrokowej

nie skutkuja obnizeniu oceny.

e Struktura pracy klasowej i jej forma graficzna muszg by¢ podobne do tej, ktorg pisze cata klasa. Dzieci porownujg si¢
miedzy sobg i zauwazaja roznice. Dlatego wazna jest delikatno$¢ ze strony nauczyciela. Uczen ze SPE powinien, bez
wzgledu na swoje mozliwo$ci, mie¢ poczucie, ze jest traktowany tak samo, jak kazdy pelnosprawny uczen w klasie. Ale
nalezy zwrdci¢ uwage na graficzne rozplanowanie polecen, by unikna¢ niepotrzebnych pomytek ucznia przy
przepisywaniu zadan na inng stron¢ lub pomini¢cia zadania.

o Unika¢, gdzie tylko mozliwe zwartego tekstu. Nie zmniejsza¢ wielkosci druku. Uzywaé czcionek tatwiejszych do
odczytania: Arial, Tacoma.

o  Wydhuzy¢ czas pracy ucznia.

e Nie obniza¢ ocen z prac pisemnych za niski poziom graficzny pisma, w razie niemozliwosci odczytania fragmentow

pracy dopytac ucznia ustnie.

Dostosowaé¢ warunki zewnetrzne:
=  Posadzi¢ ucznia w dogodnym miejscu, z dala od miejsca, ktére powoduje rozproszenie uwagi, a jednocze$nie blisko
nauczyciela, by mogt on kontrolowaé prace ucznia. Mozna umiesci¢ ucznia w tylnej czgsci klasy, lecz nalezy wowczas,

co kilka minut obejs¢ catg klasg, by upewnic sig, iz uczen zrozumiat zadanie i pracuje nad nim.

= Uwaza¢ na liczbe bodzcow zwiazanych z procesem nauczania: na lawce powinny znajdowaé si¢ tylko niezbedne
przybory, by nie rozprasza¢ dziecka, reszta w pidrniku tak, by w trakcie zaje¢ nie robi¢ niepotrzebnego zamieszania. W

zasiggu reki moze znajdowac si¢ kolorowy flamaster, by zaznacza¢ wazne informacje.

= Na poczatku lekcji przypomnie¢ to, co bylo przedmiotem lekcji poprzedniej. Na koncu kazdej lekcji dokonac

podsumowania.
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Dostosowa¢ sposob komunikowania si¢ z uczniem (np. mowic jasno i wyraznie, dawac krotkie instrukcje, powtorzyc
pytanie lub instrukcj¢, udziela¢ dodatkowych wyjasnien, naprowadza¢ pytaniami pomocniczymi, wyjasnia¢

matematyczne stownictwo uzywajac nieformalnego, potocznego jezyka obok stownictwa specjalistycznego.);
Opanowanie materialu pamigciowego rozlozy¢ w czasie, dzieli¢ material nauczania na mniejsze partie.

Stosowaé zroznicowane karty zadan do samodzielnego rozwigzania. Mozna zmniejszy¢ liczbe zadan do wykonania,

zwigkszy¢ liczbe ¢wiczen i powtdrzen materiatu.
Wydhuzy¢ czas pracy ucznia (np. podczas pracy samodzielnej, zaje¢ manualnych).

Nie wyrywa¢ ucznia do natychmiastowej odpowiedzi, gdyz moze on mie¢ trudnosci z szybkim przypominaniem sobie
nazw, regul, definicji, wzoréw. Dobrym sposobem jest odczekaé 5 sekund, aby uczen (KAZDY) zebrat mysli,

sformutowatl w glowie odpowiedz.
Zastosowac zeszyt w kratke¢ do geometrii, jesli to utatwi dziecku prace.

Uwzgledniaé¢ trudnos$ci ucznidéw dotyczace rozumienia stosunkéw przestrzennych, ktére moga przejawiaé si¢ trakcie

nauki geometrii.

Mozna zwolni¢ ucznia z obowigzku zapisywania wzoréw w postaci algebraicznej (wazne, by dziecko wiedzialo, ze np.

pole prostokata to dtugos¢ razy szerokosc).
Uwzglednia¢ trudnosci ucznia w czytaniu. Nie wymagac by czytat gtosno przy calej klasie nowy tekst.

Stosowaé technike wzmocnien pozytywnych. Bardzo wazne jest budowanie motywacji, wyrabianie pozytywnego
stosunku do wyzwan, ktére stawiamy przed dzieckiem ze specjalnymi potrzebami. Nauczyciel moze to osiagnac poprzez
aktywizowanie, docenianie wysitkow (zauwazanie kazdej proby rozwiazania zadania, np. Cieszg si¢, ze probowale$ sobie
poradzi¢), zachecanie do podejmowania kolejnych prob (np. Sprobuj jeszeze raz.), chwalenie (docenianie tego, co uczen

umie i co udalo mu si¢ osiagna¢, a nie wytykanie btedow).

Uczniowie posiadajacy opini¢ / orzeczenie PPP Dla uczniéw posiadajacych opini¢ / orzeczenie PPP kryteria oceniania
sa dostosowane do ich poziomu umiegj¢tnoscei i mozliwosci. Wymagania dostosowuje si¢ do uczniéw indywidualnie na

podstawie konkretnej opinii/orzeczenia z PPP.

Praca z uczniem zdolnym.
Na lekcjach matematyki uczniowie zdolni mogg rozwija¢ swoje zainteresowania i poglgbia¢ wiedzg, wykorzystujac

rozne zrddta informacji.

Formy pracy: konkursy przedmiotowe, korzystanie ze srodkéw multimedialnych w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci do

konkursow, wykonywanie prac dodatkowych: plakaty, prezentacje multimedialne itp.
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VIII.

Praca w czasie zawieszenia stacjonarnych zajec szkolnych, ksztalcenie na odleglosé.

W przypadku gdy dyrektor szkoty (lub inny uprawiony do tego podmiot) podejmie decyzj¢ o zawieszeniu zaje¢ szkolnych i
wprowadzeniu ksztalcenia na odleglo$¢ lub o wprowadzeniu nauczania hybrydowego (faczenie ksztalcenia stacjonarnego z
ksztalceniem na odleglo$¢) nauczyciel matematyki wdraza formy i metody pracy odpowiednie do nauczania zdalnego.
W szczegolnoscei sg to:

¢ lekcje online w czasie rzeczywistym (np. z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams);

e przesytanie materiatdw do samodzielnej pracy w domu (np. pliki przesytane za posrednictwem wirtualnego dysku w

chmurze, linki do stron internetowych lub materiatdéw wideo zawierajacych odpowiednie tresci);

e samodzielna nauka ucznia w oparciu o otrzymane materiaty, podrgcznik i zeszyt ¢wiczen.
Praca uczniéw w czasie nauczania zdalnego podlega ocenie. W szczego6lnosci nauczyciel moze:

e przeprowadzad testy przez Internet podlegajace ocenie;

o przesyla¢ przez Internet karty pracy, zestawy zadan lub pojedyncze zadania do samodzielnego rozwigzania - uczen

przesyta rozwigzania, a nauczyciel ocenia je;

® oceniaé prace uczniow w czasie lekcji online oraz aktywnos¢ na takich lekcjach.

Zadania na oceng (W tym testy przez Internet) moga by¢ objete ograniczonym czasem ich rozwigzania lub przestania.

Uczen ma obowiazek uczestniczenia w lekcjach online, zapoznawania si¢ z materialami udostepnianymi przez nauczyciela
oraz rozwigzywania wszystkich obowigzkowych zadan. W przypadku wystgpienia po stronie ucznia problemow
technicznych rodzic/opiekun ucznia powinien bezzwlocznie powiadomi¢ o tym nauczyciela. Wystapienie wyzej
wymienionych probleméw technicznych nie zwalnia ucznia z obowigzku czynnego uczestniczenia w nauczaniu zdalnym.

W czasie nauczania zdalnego podstawowa forma wymiany informacji nauczyciela z rodzicem/opickunem jest dziennik
elektroniczny. Nauczyciel moze udostgpni¢ inne, dodatkowe, formy kontaktu (np. adres mailowy, kontakt przez portale

spotecznos$ciowe, rozmowy telefoniczne).

Wymagania na poszczegolne oceny

Klasa IV

DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli

¢ dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe, sprawdza odejmowanie za pomoca dodawania;
e liczbg jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej, liczbe jednocyfrowa odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;
mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa w pamigci (proste przypadki)
dzieli liczbe naturalng przez liczb¢ naturalng jednocyfrowa w pamigci (proste przypadki)
poréwnuje liczby naturalne réznicowo (o ile wigcej / mniej) oraz ilorazowo (ile razy wigcej / mniej)
wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;
przedstawia drugg i trzecig potege za pomoca iloczynu takich samych czynnikow; zna pojecie kwadratu liczby
1 szescianu liczby;
oblicza druga potgge liczb naturalnych od 1 do 10 oraz trzecig poteggg liczb naturalnych od 1 do 5;
zapisuje iloczyn takich samych dwoéch lub trzech czynnikdéw za pomocg potegi oraz zapisuje potege jako
iloczyn takich samych dwoch (lub trzech) czynnikow;
e znareguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli

e dodaje i w pamigci liczby naturalne wielocyfrowe (proste przypadki)



odejmuje w pamieci liczby naturalne wielocyfrowe (proste przypadki)

stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia, np. acznos¢ i przemienno$¢ dodawania i mnozenia
wyznacza wynik dzielenia z reszt liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postacia = b - g + r

oblicza kwadrat i sze$cian liczby naturalne;j;

zna i stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

dodaje w pamigci liczby wielocyfrowe w przypadkach takich jak 230 + 180
odejmuje w pamieci liczby wielocyfrowe w przypadkach takich jak 460 — 120
mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa w pamigci

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa w pamigci
zapisuje liczby w postaci poteg

rozwiazuje zadania tekstowe wielodziataniowe

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

stosuje dzielenie z reszta liczb naturalnych w sytuacjach typowych

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dzialan w wyrazeniach o skomplikowanej budowie
rozwiazuje i uktada zadania tekstowe wielodzialaniowe

DZIAL II. W SWIECIE LICZB

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli

odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do dziesigciu tysigcy;

odczytuje wspotrzedne punktéw na osi liczbowej; odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi liczbowej;
porownuje liczby naturalne mniejsze od tysiaca;

zna rozne jednostki dhugosci i rézne jednostki masy;

przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 39;

przedstawia w systemie rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie do 39;

postuguje sie kalendarzem (w tym zna pojecie kwartalu i podaje miesigce poszczegolnych kwartatow) oraz
zegarem (w tym odczytuje na rézne sposoby godzing, ktora wskazuje zegar analogowy);

ustala, ile dni uptyngto pomiedzy dwoma wskazanymi dniami w sytuacji, gdy mozna wypisa¢ po kolei
wszystkie dni pomigdzy (np. ile dni uptyneto od 24 kwietnia do 7 maja);

ustala, ile czasu uplyneto pomigdzy dwoma godzinami podanymi z doktadnoscig do 15 minut (np. ile czasu
uptyneto od godziny 12:45 do godziny 17:30).

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

odczytuje 1 zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do miliona;

zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w sytuacjach typowych;

poréwnuje liczby naturalne mniejsze od miliona;

zamienia jednostki dlugosci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry;

zamienia jednostki masy, np. kilogramy na dekagramy, dekagramy na gramy;

przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 89;
przedstawia w systemie rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie do 89;
wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;

buduje liczby o podanych wtasno$ciach w postaci jednego warunku;

odczytuje wspolrzgdne punktow na osi liczbowej w sytuacjach typowych;

zamienia jednostki dlugosci oraz jednostki masy;

przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby zapisane w systemie rzymskim oraz przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym - w zakresie do 899;

wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach.



Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

buduje liczby o podanych wlasnos$ciach w postaci wielu warunkow;

zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w sytuacjach nietypowych;

przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby zapisane w systemie rzymskim oraz przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym - w zakresie do 3000;

wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach w sytuacjach nietypowych;
wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach w sytuacjach nietypowych/

DZIAL ITII. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;

wskazuje punkty nalezace do odcinka i do proste;j;

rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i rownolegte;

rysuje na kracie pary odcinkow prostopadtych (w tym za pomoca ekierki) oraz pary odcinkow rownolegtych;
mierzy dlugos$¢ odcinka z doktadnoscia do 1 centymetra; rysuje odcinek o zadanej dtugosci;

wskazuje w katach ramiona i wierzchotek;

rozpoznaje i rysuje kat prosty, ostry, rozwarty;

rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat; zna najwazniejsze whasnosci kwadratu, prostokata;

rysuje kwadrat o podanej dlugosci boku, rysuje prostokat o podanych wymiarach (wyrazonych w tej samej
jednostce)

zna rézne wielokaty i podaje ich nazwy (np. trojkat, pieciokat, o§miokat), wskazuje boki, wierzchotki i katy
w wielokatach; nazywa wielokat majac dane wierzchotki oraz wskazuje wielokat o podanych wierzchotkach;
oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow (wyrazonych w tej samej jednostce);

zna pojecie przekatnej wielokata, rysuje wszystkie przekatne danego wielokata.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

mierzy dlugos$¢ odcinka z doktadnoscig do 1 milimetra;

prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr;

zna 1 stosuje oznaczenia katow (dwa sposoby — za pomoca liter greckich oraz za pomoca trzech punktow:
jedno ramie, wierzcholek, drugie ramig);

mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1 stopnia;

porownuje katy;

stosuje najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata;

rozpoznaje podstawowe wilasnosci wielokata;

rysuje wielokaty o podanych wlasnos$ciach.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

rysuje pary odcinkow prostopadtych oraz pary odcinkow rownolegtych za pomoca ekierki i linijki;

rysuje kat o zadanej mierze mniejszej niz 180 stopni;

rozpoznaje kat pétpetny i pelny;

stosuje wzor na obwod kwadratu, prostokata do obliczenia dtugosci boku;

wyznacza dtugos$¢ boku kwadratu na podstawie jego obwodu oraz wyznacza dlugo$¢ jednego boku prostokata,
gdy znany jest obwadd prostokata oraz dtugos$¢ drugiego boku;

rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace punktéw, prostych, polprostych, odcinkéw, katow i
wielokatow.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

zna pojecie tamanej; rozréznia famane od innych figur i argumentuje decyzje; oblicza dlugos¢ tamane;j
rozpoznaje i rysuje katy petne, potpelne oraz wkleste;
rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace punktow, prostych, potprostych, odcinkow, katow i1 wielokatow.

DZIAL IV. W SWIECIE DZIALAN PISEMNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli

dodaje i odejmuje i liczby naturalne wielocyfrowe (z co najwyzej dwukrotnym przekroczeniem progu
dziesigtkowego);
sprawdza poprawno$¢ wykonanego odejmowania pisemnego za pomocg dodawania pisemnego;



mnozy pisemnie liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa (z co najwyzej dwukrotnym
przekroczeniem progu dziesigtkowego);

dzieli pisemnie liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa;

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

dodaje (rowniez wigcej niz dwie liczby) i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie z wielokrotnym
przekroczeniem progu dziesiatkowego;

mnozy pisemnie liczb¢ naturalng zakonczong zerami przez liczb¢ naturalng jednocyfrowa;

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

stosuje wygodne dla niego sposoby ulatwiajace obliczenia, w tym przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania i
mnozenia;

sprawdza poprawno$¢ wykonanych dziatan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sa podane odjemnik i ro6znica oraz do
wyznaczenia odjemnika, gdy sg podane odjemna i rdznica;

stosuje mnozenie liczby naturalnej przez liczbe naturalng jednocyfrowa w zadaniach tekstowych;

rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych.

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych;
rozwiazuje zadania polegajace na wyznaczaniu nieznanej cyfry w dodawaniu, odejmowaniu i mnozeniu
pisemnym.

DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli

rozroznia koto i okrag; podaje przyktady przedmiotow z zycia codziennego w ksztalcie kota lub okregu;
wskazuje na rysunku $rednice oraz promien kota i okrggu;

rysuje koto lub okrag o zadanym promieniu;

oblicza dtugos¢ srednicy majac dany promien lub odwrotnie;

rysuje koto lub okrag o zadanej $rednicy (uprzednio obliczajac promien okregu);

rozpoznaje figury osiowosymetryczne, rysuje przyktady figur majacych doktadnie jedng lub doktadnie dwie
osie symetrii lub niemajacych osi symetrii;

rozumie pojecie skali, zna skalg liczbowg i skale mianowang; rozréznia skale powickszajaca oraz skalg
pomniejszajaca;

rysuje odcinki i prostokaty w skalach 1:1,2:111:2.

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli

wskazuje na rysunku cieciwe kota i okregu; rysuje cieciwe kota i okregu;
wskazuje i zlicza osie symetrii figury;

oblicza rzeczywista dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w podanej skali;
oblicza dtugos$¢ odcinka w podanej skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

rysuje figure o podanej liczbie osi symetrii;
stosuje wlasnos$ci odcinkow przedstawionych w skali w sytuacjach typowych;
oblicza w prostych przypadkach rzeczywista odlegto$¢ na podstawie mapy z okreslona skala.

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

wykorzystuje pojecie srednicy/promienia do rozwigzywania prostych zadan z treécia;

stosuje wlasnos$ci odcinkow przedstawionych w skali w sytuacjach nietypowych;

okresla liczbe osi symetrii figur takich jak koto, okrag, odcinek, prosta;

wskazuje skale, w ktorej jeden odcinek jest obrazem drugiego;

wyznacza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy obiektami na planie i na mapie, postugujac si¢ skalg mianowang lub
liczbowa.



DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli

wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowa;

podaje przyktady utamkoéw o zadanym liczniku lub o zadanym mianowniku;

odczytuje i zapisuje utamki zwykle (stownie i cyframi);

opisuje czes$¢ danej calosci za pomoca utamka, wskazuje opisang utamkiem czes$¢ catosci;
rozroznia utamki wlasciwe 1 niewlasciwe;

skraca i rozszerza utamki przez podang liczbg;

porownuje utamki zwykle o jednakowych licznikach lub o jednakowych mianownikach;
dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach bez przekraczania jednosci.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, przedstawia iloraz liczb naturalnych jako utamek;
przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej;

zamienia liczbe mieszang na utamek niewlasciwy i odwrotnie;

skraca i rozszerza utamki w prostych przypadkach;

porownuje utamki zwyklte o jednakowych licznikach lub mianownikach i liczby mieszane z cze$ciami
utamkowymi o jednakowych licznikach lub mianownikach;

dodaje i odejmuje utamki zwykle o jednakowych mianownikach, a takze liczby mieszane;

odczytuje utamki zwykte zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza utamki zwykle na osi liczbowej (tylko
utamki mniejsze od jednosci i tylko w sytuacji, gdy na osi zadana jest jednostka);

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem odejmowania
utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

odczytuje utamki zwykte i liczby mieszane zaznaczone na osi liczbowe;j;

zaznacza utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej w sytuacjach, gdy utamki maja jednakowe
mianowniki;

odréznia utamki wieksze, mniejsze niz 1/2 lub réwne 1/2;

znajduje wspolny mianownik dwoch utamkow;

skraca i rozszerza ulamki; zapisuje utamki w postaci nieskracalne;;

sume i roznice utamkow lub liczb mieszanych zapisuje w postaci utamka nieskracalnego.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

znajduje najmniejszy mozliwy wspolny mianownik dwoch utamkows;
poréwnuje dwa utamki zwykte Iub dwie liczby mieszane;
rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace utamkow zwyktych.

DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli

oblicza (lub odczytuje) pola wielokatow przedstawionych na rysunku, dzielac je na figury jednostkowe;
rysuje figury o zadanym polu (wyrazonym pelng liczba centymetrow kwadratowych);

zamienia jednostki dlugosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

stosuje jednostki pola: m2, cm? (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

oblicza pole kwadratu i prostokata o podanej dtugosci boku (bokow).

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli

oblicza pola wielokatow w sytuacjach praktycznych;

stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?, dm? (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

oblicza pola: kwadratu, prostokata przedstawionych na rysunku (w tym na wlasnym rysunku pomocniczym)
oraz w sytuacjach praktycznych;

stosuje jednostki pola: km?, mm?, dm? (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

zamienia jednostki dlugosci: metr, centymetr, decymetr;

zamienia jednostki pola, np. m? na cm? lub cm? na mm?;

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli



rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace pola figur;

stosuje wzor na pole kwadratu lub prostokata do obliczenia dlugosci jednego jego boku w sytuacjach
typowych;

wyznacza dlugo$¢ boku kwadratu na podstawie jego pola oraz wyznacza dtugo$¢ jednego boku prostokata,
gdy znane jest pole prostokata oraz dlugos¢ drugiego boku.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

oblicza pole kwadratu i prostokata albo nieznany bok kwadratu prostokata;
rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace pola figur;

rozwiazuje zadania nietypowe dotyczace pola;

stosuje i zamienia jednostki pola: km?, mm?, dm? w zadaniach tekstowych;
dostrzega zalezno$¢ miedzy jednostkami pola: m?, cm?, km2, mm?, dm>.

DZIAL VIIL. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli

podaje przyktady utamkéw dziesietnych;

zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne (proste przypadki);

odczytuje 1 zapisuje utamki w postaci dziesigtnej;

odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej (gdy jest zadana jednostka) oraz zaznacza utamki
dziesi¢tne na osi liczbowej;

porownuje utamki dziesietne (proste przypadki);

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dlugosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamieci.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

porownuje utamki dziesigtne;

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci ulamka dziesietnego i odwrotnie;

dodaje i odejmuje utamki dziesi¢tne pisemnie;

wykorzystuje utamki dziesietne i dzialania na nich w sytuacjach zyciowych;

rozwiazuje proste zadania tekstowe wymagajace dodawania lub odejmowania utamkéw dziesigtnych, ktore
mozna wykona¢ w pamieci.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

zaznacza i odczytuje ulamki dziesietne na osi liczbowej;

zamienia utamki zwykle na utamki dziesietne;

porzadkuje rosngco lub malejgco utamki dziesigtne;

porownuje wyrazenia dwumianowane;

rozwiazuje typowe zadania dotyczace utamkow dziesigtnych;

wykorzystuje utamki dziesietne i dzialania na nich w typowych zadaniach tekstowych.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

dodaje i odejmuje utamki dziesietne;

rozwigzuje zadania dotyczace utamkow dziesigtnych oraz zadania, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykle i dziesigtne;

wykorzystuje utamki dziesigtne i dziatania na nich w nietypowych zadaniach tekstowych.

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli

rozroznia figury plaskie i przestrzenne;

podaje przyktady przedmiotow z zycia codziennego, ktore (w przyblizeniu) maja ksztalt szescianu lub
prostopadtoscianu;

wskazuje wsrdd graniastostupow szesciany i uzasadnia swoj wybor;

wskazuje wsrdd graniastostupow prostopadtosciany i uzasadnia swdj wybor;

rozpoznaje siatki prostopadtoscianu i szescianu;

podaje liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi prostopadtoscianu;



oblicza pole powierzchni szescianu i prostopadloscianu, wykorzystujac siatke bryty.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

opisuje figure przestrzenng, podajac jej charakterystyczne cechy, takie jak: liczba $cian, krawedzi,
wierzcholkow;

rozumie, ze szescian jest szczegélnym przypadkiem prostopadioscianu oraz ze prostopadtoscian jest
szczegolnym przypadkiem graniastostupa;

wskazuje na modelu prostopadtoscianu krawedzie lub $ciany rownolegte lub prostopadte;

opisuje wlasnosci szescianu i prostopadioscianu;

wykorzystuje podane zaleznosci pomigdzy dtugosciami krawedzi prostopadioscianu do wyznaczania dlugosci
poszczeg6lnych krawedzi;

rysuje siatki prostopadtoscianu i szeScianu;

oblicza pole powierzchni sze$cianu i prostopadloscianu o podanych wymiarach.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

buduje szkielet figury przestrzennej zgodnie z zadanym opisem;

rysuje szescian i prostopadtoscian;

oblicza sumg¢ dtugosci krawedzi szescianu i prostopadtoscianu;

stosuje zaleznosci pomigdzy dlugosciami krawedzi prostopadto$cianu w sytuacjach typowych.

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli

oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu, majac dang sume wszystkich jego krawedzi;

oblicza dlugos¢ krawedzi prostopadioscianu, majac dane sume¢ wszystkich jego krawedzi i dlugosci dwoch
réznych krawedzi;

stosuje zaleznos$ci pomigdzy dlugosciami krawedzi prostopadtoscianu w sytuacjach nietypowych;

oblicza pole powierzchni sze$cianu i prostopadtoscianu w sytuacjach praktycznych.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli w wysokim stopniu opanowat wiedze 1 umiej¢tnosci z matematyki okre§lone w
podstawie programowej oraz w programie nauczania.

Klasa V

DZIAL 1. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

pamieciowo dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100;

pamieciowo mnozy i dzieli liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100;

mnozy i dzieli liczby naturalne w pamigci w zakresie tabliczki mnozenia;

zna i wykonuje algorytmy dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia pisemnego;
dodaje i odejmuje pisemnie liczby (z przekraczaniem progu dziesigtkowego);

mnozy liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe oraz dwucyfrowe (proste przyktady);
mnozy pisemnie liczbe¢ naturalng wielocyfrowa przez liczbe jednocyfrowa (z przekraczaniem progu
dziesigtkowego);

dzieli liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe oraz dwucyfrowe (proste przyktady);
dzieli pisemnie liczbe naturalng wielocyfrowa przez liczbe jednocyfrowa;

zna pojecie kwadratu i szeScianu liczby, oblicza drugg i trzecia potege liczby jednocyfrowe;;
poréwnuje liczby ilorazowo i réznicowo;

wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych trzydziataniowych bez nawiasow;

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych;
wyznacza reszte z dzielenia liczby dwucyfrowej przez liczbe jednocyfrowa;

zna i stosuje pojecia suma, roznica, iloraz, iloczyn.

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

pamieciowo dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby (proste przyktady);
sprawdza odejmowanie za pomocg dodawania;
pamigciowo mnozy liczby powyzej 100, trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000;



oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych trzydzialaniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow;

dodaje, odejmuje pisemnie liczby z kilkukrotnym przekroczeniem progdéw dziesigtkowych;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego;

mnozy pisemnie liczbg wielocyfrowa przez liczbe wielocyfrowa przez liczby zakonczone zerami;

dzieli pisemnie liczbe wielocyfrowa przez liczbg wielocyfrowa;

rozwigzuje proste zadania tekstowe wymagajace wykonania co najwyzej czterech dziatan lub zastosowania
poréwnywania réznicowego i ilorazowego;

wyznacza reszte z dzielenia liczby wielocyfrowej przez liczbe jednocyfrowa.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

stosuje prawo przemiennosci i facznosci dodawania;

zna i stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potggi;

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasOw i poteg;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych z nawiasami zagniezdzonymi;

zapisuje podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza ich wartosci;

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb, w tym utamkoéw zwyktych i dziesigtnych (proste przyktady);

rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace wykonania obliczen z wieloma dziataniami;

tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza ich wartosci;

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych i ilorazowych.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

wyznacza reszte z dzielenia liczby wielocyfrowej przez liczbe dwucyfrows;

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia w pamieci;

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

uzupetnia nawiasy w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby uzyska¢ podany wynik;

odtwarza brakujace cyfry w dziataniach pisemnych;

rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace wykonania wielu dzialan lub zastosowania porownywania
réznicowego i ilorazowego;

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace porownan roznicowych i ilorazowych;

uktada plan rozwigzania zadania i realizuje go, proponuje wtasne metody rozwigzania zadania oraz metody
szybkiego liczenia;

rozwiazuje nietypowe zadania (w tym tekstowe) wymagajace na przyklad: zastosowania kolejnosci dziatan,
obliczania wyrazen wielodzialaniowych zawierajacych nawiasy lub potggi, wyznaczania nieznanych liczb w
dziataniach (np. obliczenia dzielnej, gdy dane sa dzielnik i iloraz), wyznaczania nieznanych cyfr w poprawnie
wykonanym dziataniu sposobem pisemnym.

DZIAL II. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

zna cechy podzielnosci przez: 2, 3, 4, 5,9, 10 oraz 100 (siedem cech podzielnosci);

rozpoznaje i wskazuje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5,9, 10 lub 100;

podaje przyktady liczb podzielnych lub niepodzielnych przez 2, 3, 4, 5, 9, 10 lub 100;

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej, podaje przyktad dzielnika danej liczby;

wyznacza wszystkie dzielniki liczby naturalnej nie wigkszej niz 100; sprawdza, czy dana liczba jest
dzielnikiem wskazanej liczby naturalne;;

zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej i1 podaje ich przyktady;

wsrod liczb naturalnych od 0 do 20 wskazuje liczby pierwsze oraz liczby ztozone;

zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze, rozktada na czynniki pierwsze liczby naturalne nie wigksze
niz 20;

zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej;

podaje przyktady wielokrotnosci liczb jednocyfrowych w zakresie 100 (w tym na osi liczbowej);

zna pojecie najwigkszego wspolnego dzielnika i najmniejszej wspdlnej wielokrotno$ci (dwoch) liczb
naturalnych;

wyznacza NWD oraz NWW dwoch liczb naturalnych nie wigkszych od 20;



Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb spelniajacych lub niespeniajagcych dwdch cech podzielnosci (np. podaé przyktad
liczby, ktora jest podzielna przez 5, ale jednocze$nie nie jest podzielna przez 10);

wskazuje liczby pierwsze i ztozone w zbiorze liczb naturalnych w zakresie 100 (i uzasadnia wybor);

wie, ze liczby 0 1 1 nie zaliczaja si¢ ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych;

rozwiazuje proste zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi lub ztozonymi;

rozktada liczby na czynniki pierwsze (np. wykorzystujac algorytm);

zapisuje rozklad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg;

wyznacza NWD oraz NWW dwoch liczb naturalnych nie wigkszych niz 100 (gdy co najmniej jedna z liczb
jest pierwsza) na podstawie rozktadu na czynniki pierwsze;

wyznacza liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze;

podaje dzielniki i wielokrotnoéci liczb w zakresie 100.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami lub wielokrotno$ciami liczb lub z wyznaczaniem NWW
i NWD liczb lub wymagajace zastosowania cech podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

wyznacza NWD oraz NWW dwoch liczb naturalnych;

uzasadnia, ze dana liczba wielocyfrowa jest ztozona na podstawie znajomo$ci cech podzielnosci (np.
uzasadnia, ze 102 jest ztozona, bo jest podzielna przez 3 i wyjasnia skad wynika podzielnos¢);

podaje wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami lub wielokrotnosciami liczb lub
z wyznaczaniem NWW i NWD liczb;

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe wymagajace znajomosci lub zastosowania cech podzielnosci;
rozktada na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu;

znajduje NWD oraz NWW trzech liczb naturalnych;

rozwigzuje zadania zwigzane z podzielnoscig przez liczby takie jak 6, 15, 24 wymagajace potaczenia kilku
cech podzielnosci,

DZIAL ITII. W SWIECIE FIGUR PLASKICH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

rozroznia i nadaje nazwy punktom, prostym, potprostym, odcinkom;

rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte; zna pojecie prostych (odcinkéw) przecinajacych sie;
rysuje (za pomocg odpowiednich przyborow geometrycznych) dwie proste (dwa odcinki) rownolegle lub
prostopadte;

sprawdza (za pomocag przyboréw geometrycznych) prostopadtos¢ oraz réwnolegtos¢ dwoch prostych lub
odcinkow;

kresli prosta prostopadta i prosta rownolegta przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej;

zna elementy budowy kata i zapis symboliczny kata; nazywa katy za pomoca liter greckich oraz za pomoca
trzech punktéw (jedno ramie¢ — wierzchotek - drugie ramig);

zna katy ostre, proste, rozwarte, potpelne, petne;

wskazuje oraz rysuje poszczeg6lne rodzaje katow (ostre, proste, rozwarte, potpelne, petne);

mierzy za pomocg katomierza oraz rysuje katy o mierze nie wigkszej niz 180 stopni;

podaje rodzaj kata (ostry, prosty, rozwarty, polpetny, pelny) na podstawie jego miary;

wskazuje katy przylegte i wierzchotkowe;

okresla miary katow przylegltych oraz wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania;

zna pojecie skali, potrafi rozroznia¢ skale pomniejszajacg i powigkszajaca;

zna pojecie odlegltosci punktu od prostej oraz zna pojecie odlegtosci migdzy prostymi réwnoleglymi;

mierzy (za pomocag linijki) odleglo$¢ danego punktu od danej prostej oraz odlegto$¢ migdzy dwiema danymi
prostymi rownoleglymi;

mierzy za pomoca linijki, na mapie lub planie odlegtosci (w skali) pomiedzy wskazanymi obiektami;

rysuje odcinek oraz prostokat w skali 1:2 oraz 2:1;

zna jednostki dtugosci (mm, cm, dm, m, km) i dokonuje zamiany jednostek (proste przypadki).

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

rozwiazuje proste zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegloscig prostych lub odcinkows;



rozpoznaje oraz rysuje katy przylegte oraz katy wierzchotkowe;

podaje miary katow przylegtych i wierzchotkowych;

rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem wiadomosci o katach;
mierzy i zapisuje dtugosci w réznych jednostkach — proste przypadki;
oblicza dtugosci odcinkéw w podanej skali;

dokonuje przeliczenia i zamiany jednostek dtugosci (proste przypadki);
rysuje odcinek lub prostokat w podane;j skali.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegltoscia prostych lub odcinkdw;
zna rodzaje katéw: wypukty, wklesty;

oblicza na podstawie danych z rysunku miare kata wklgstego;

zamienia jednostki dtugosci w sytuacjach praktycznych — w zadaniach typowych;

oblicza dtugosci odcinkdéw na rysunku, mapie lub planie, znajac skale oraz dtugosci rzeczywiste.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadioscia i rownolegtoscia prostych;
kresli proste rownolegte o podanej odleglosci;

rozroznia, rysuje i mierzy za pomocg katomierza katy wklgste oraz wypukle;
rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z katami migdzy wskazéwkami zegara;

zamienia jednostki dtugosci i wyjasnia sposob zamiany;

wyznacza skale, w jakiej zostat wykonany dany rysunek;

rozwiazuje problemy, w ktorych wystgpuja wlasnosci poznanych figur geometrycznych;
rozwiazuje zadania nietypowe dotyczace figur ptaskich, katéw oraz skali.

DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

zna pojecie wielokata oraz pojecia z nim zwigzane: wierzchotek, kat, bok, przekatna, obwod;

rysuje i nazywa wielokaty o danej liczbie bokéw; wskazuje boki, katy i wierzchotki wielokatow; rysuje
przekatne wielokata;

oblicza obwody wielokatow;

zna pojecia: trapez, rownolegltobok, romb, prostokat, kwadrat; rysuje te figury i wskazuje (opisuje) ich
wlasnosci dotyczace rownosci bokow oraz rownoleglosci lub prostopadtosci bokows;

zna 1 rysuje trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne oraz trojkaty réwnoboczne, rownoramienne i
réznoboczne;

rysuje rownolegtoboki (i ich przypadki szczeg6lne) na kratkach, korzystajac z punktow kratowych;

sposrod wielokatow wyrdznia trojkaty oraz czworokaty; sposréd czworokatow wyrdznia: trapez,
rownolegtobok, romb, prostokat, kwadrat;

zna pojecia ramie, podstawa w trojkacie rownoramiennym oraz w trapezie i wskazuje je; zna zalezno$é
migdzy dhugo$ciami bokéw w trojkacie rownoramiennym,;

zna miary katéw w trojkacie rownobocznym;

wie, czym jest wysoko$¢ trojkata oraz wysoko$¢ trapezu; wskazuje na rysunku wysoko$¢ trdjkata (lub
trapezu); rysuje (za pomocg odpowiednich przyboréw) wszystkie wysokosci w danym trdojkacie ostrokgtnym
oraz dowolng wysokos$¢ w trapezie;

zna sum¢ miar katow wewnetrznych w dowolnym trojkacie w dowolnym czworokacie; oblicza miar¢ jednego
nieznanego kata trojkata lub czworokata, gdy dane sa miary pozostatych katow.

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli

oblicza obwody wielokatdw, znajac zaleznosci pomiedzy dtugosciami ich bokow;
oblicza dtugos¢ boku wielokata, gdy znany jest obwod 1 pozostate boki;

nazywa trojkaty ze wzgledu na boki i katy i podaje ich wlasnosci;

rysuje wszystkie wysoko$ci w danym trdjkacie prostokgtnym oraz rozwartokatnym;
oblicza obwdd trojkata rownoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia;
oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod,;

rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wlasnosci réznych trojkatow;

nazywa boki trojkata prostokatnego;



zna zalezno$¢ miedzy bokami w trojkacie rownoramiennym i stosuje je przy rozwigzywaniu zadan;

sprawdza, czy katy trojkata moga mie¢ podane miary;

opisuje wilasnosci przekatnych (réwne dhugosci, prostopadtos¢) w kwadracie, prostokacie, rombie,
roéwnolegtoboku;

rysuje roéwnolegloboki i romby, majac dane dlugosci bokéw lub dwa narysowane boki;

zna wlasno$ci miar katéw rownolegtoboku oraz trapezu rownoramiennego;

zna rodzaje trapezow (trapez prostokatny, trapez rownoramienny) i wyrdznia te trapezy;

rysuje trapez, majac dane dwa jego boki;

oblicza brakujace miary katow w trapezach rownoramiennych i prostokatnych;

wymienia wlasno$ci poznanych czworokatow i stosuje je w nieskomplikowanych zadaniach tekstowych, w
tym na wlasnym rysunku pomocniczym,;

rysuje czworokaty wedlug danych z zadania (proste przypadki);

ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych bokach.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

oblicza obwody wielokatow, rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obwodow, w tym wymagajace
poréwnywania réznicowego i ilorazowego;

podaje wlasnosci wysokosci roznych trojkatéw;

rozwigzuje zadania wymagajace obliczenia nieznanych dlugosci bokéw lub miar katéow w trojkatach i
czworokatach;

klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy;

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wiasnosci trojkatow oraz czworokatow;

oblicza miary katow rownolegloboku, znajac zaleznosci pomigdzy nimi;

stosuje 1 wlasnosci czworokatow w zadaniach; klasyfikuje czworokaty;

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obwodu.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli

oblicza liczbe przekatnych dowolnego wielokata (o liczbie bokdéw nieprzekraczajacej 10);

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace poznanych rodzajow trojkatow oraz czworokatow i ich przypadkow
szczegolnych oraz wykorzystuje w rozwigzaniach wlasnosci tych figur;

rozwigzuje zadania nietypowe lub problemowe z zastosowaniem wlasno$ci czworokatow i trojkatow;
uzasadnia, kiedy z trzech odcinkéw mozna zbudowac trojkat.

DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

zna pojecie utamka zwyklego, postuguje si¢ pojeciami licznik, mianownik, kreska utamkowa;

zapisuje iloraz liczb naturalnych w postaci ulamka zwyklego i odwrotnie; przedstawia utamek jako czgsc
catosci; zamalowuje podang utamkiem zwyklym czgs¢ figury oraz odczytuje, jaka czgs$¢ figury zostata
zamalowana (proste przypadki);

podaje przyklady utamkéw wiasciwych, niewtasciwych, liczb mieszanych; opisuje zaznaczona cze$¢ catosci
za pomocg utamka;

zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i odwrotnie (proste przyktady);

odczytuje utamki zwykle zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza podane utamki na osi liczbowej, gdy
podana jest jednostka z odpowiednim jej podziatem lub gdy uczen rysuje 0§ samodzielnie;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

poréwnuje utamki o rownych licznikach lub o réwnych mianownikach oraz w prostych przyktadach rowniez
inne utamki (np. jedna trzecia i cztery piate); porownuje liczby mieszane (proste przypadki);

dodaje i1 odejmuje utamki o jednakowych mianownikach oraz o r6znych mianownikach (proste przypadki);
mnozy i dzieli utamki zwykte (proste przypadki);

podaje odwrotnos¢ utamka;

oblicza ulamek liczby (w prostych przypadkach);

porzadkuje utamki rosngco i malejgco (proste przypadki).

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

zaznacza i odczytuje utamki zwykle zaznaczone na osi liczbowej, rowniez wtedy gdy samodzielnie trzeba
odczytaé jednostke na osi;
zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i odwrotnie; przedstawia liczby mieszane na osi liczbowej;



wyszukuje utamki wlasciwe i niewlasciwe w zbiorze utamkow zwyktych;

zapisuje utamki w postaci nieskracalnej;

sprowadza utamki do wspolnego mianownika;

porownuje utamki zwykle o ré6znych mianownikach;

dopetnia utamki do catosci i odejmuje od calosci; dodaje i odejmuje utamki oraz liczby mieszane o
jednakowych mianownikach oraz o r6znych mianownikach, pamietajac o kolejnosci dziatan;

rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw zwyktych;

mnozy i dzieli liczbe mieszang przez utamek, utamek przez liczbe mieszang oraz liczby mieszane;

mnozy liczby mieszane przez liczby naturalne;

skraca utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby naturalne oraz przy mnozeniu dwoch utamkow;
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne;
oblicza kwadraty i szeSciany ulamkow;

podaje odwrotnosci liczb mieszanych;

dzieli liczby mieszane przez liczby naturalne; powieksza oraz powieksza utamki n razy;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne;
oblicza utamek danej liczby;

rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach.

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli

porownuje utamki zwykle i uzasadnia swoj wynik za pomocg rysunku i rachunku;

porzadkuje utamki rosnaco i malejaco;

zna algorytm poréwnywania utamkow do 1/2; zna algorytm poréwnywania utamkow poprzez ustalenie, ktory
z nich na osi liczbowej lezy blizej 1;

dodaje i odejmuje utamki o ré6znych mianownikach, pamietajac o kolejnosci wykonywania dziatan;
rozwiazuje zadania z zastosowaniem poréwnywania roznicowego i ilorazowego;

powieksza i pomniejsza liczby mieszane n razy;

oblicza kwadraty i szeSciany liczb mieszanych;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja utamki zwykte;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki,

oblicza, jakim utamkiem jednej liczby jest druga liczba;

stosuje w zadaniach obliczanie utamka danej liczby;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych oraz liczbach mieszanych;
sprowadza utamki do najmniejszego mozliwego wspolnego mianownika.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

zaznacza utamki na osi liczbowej, dobierajac odpowiednig jednostke;

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych lub z rozszerzaniem i
skracaniem utamkéw lub z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia utamkow
zwyktych lub z zastosowaniem wyznaczania utamka liczby;

zaznacza na osi liczbowej utamki zwykte o r6znych mianownikach;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow;

podaje przyktad liczby lezace miedzy dwiema danymi liczbami (utamkami, liczbami naturalnymi, liczbami
mieszanymi) na osi liczbowej;

porownuje iloczyny utamkow zwyktych;

oblicza warto$ci wyrazen algebraicznych, w ktorych wystepuja nawiasy.

DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

podaje przyktady jednostek pola (jednostki metryczne, ar, hektar) i dokonuje zamiany w prostych
przypadkach;

rysuje przyktady figur o danym polu; odczytuje (oblicza) pola figur narysowanych na kracie;

zna 1 stosuje wzory na pole: kwadratu, prostokata, rownolegloboku, rombu, trojkata, trapezu; oblicza pole
wymienionych figur, gdy wystarczy podstawi¢ dane wielkosci do wzoru lub odczytaé te jednostki z rysunku
pomocniczego;



oblicza pole wielokata, dzielac ten wielokat na dwie mniejsze znane figury (np. prostokat i trojkat; proste
przypadki).

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

wykonuje rysunki pomocnicze do zadan;

oblicza bok kwadratu, gdy dane jest jego pole; oblicza nieznany bok prostokata, gdy dane jest pole i drugi bok
prostokata;

zamienia jednostki pola, wyraza pole danej figury w roznych jednostkach;

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pol w prostych przyktadach;

zna pojecie wysokosci 1 podstawy rownolegtoboku;

rysuje wysokosci rownolegtobokow;

oblicza pole wielokata, dzielac go na mniejsze figury.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

oblicza pola poznanych figur, gdy dane wielko$ci s3 wyrazone w r6znych jednostkach;

oblicza pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie;

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow, w tym zadania wymagajace zamiany jednostek;
oblicza dlugo$¢ nieznanego boku, korzystajac z danego pola i informacji o bokach (np. oblicza dtugosé
wysokosci rownolegloboku majac dane pole i bok, na ktoéry opuszczona jest nieznana wysokos$¢);

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z polami rownolegltobokow;

oblicza pole trapezu, znajac sume dlugosci podstaw i wysokos$¢;

oblicza pola figur jako sumy lub roznice po6l znanych wielokatow.

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli

oblicza pola poznanych figur ptaskich, gdy dane sg zaleznosci migdzy wystepujacymi w zadaniu
wielkos$ciami;

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow w skali;

rysuje figury o danym polu;

rysuje rézne figury o rownym polu (np. trojkat i prostokat o rdwnym jednym z bokow i rownych polach);
rozwigzuje zadania nietypowe z zastosowaniem obliczania pol wielokatow

rozwiazuje zadania dotyczace pola rombu, wymagajace skorzystania jednoczes$nie z dwoch wzordéw na pole
(z przekatnymi oraz z bokiem i wysoko$cia).

DZIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli

zapisuje i odczytuje utamki dziesietne; podaje przyktady utamkow dziesietnych;

odczytuje utamki dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza podane utamki na osi liczbowej (gdy
na osi podana jest jednostka lub gdy o$ uczen rysuje samodzielnie);

zaznacza podang ulamkiem dziesigtnym czg$¢ figury oraz odczytuje, jaka czgs¢ figury zostata zamalowana
(proste przypadki);

zamienia utamki zwykle o mianowniku 10, 100 Iub 1000 na dziesietne i odwrotnie (proste przyktady);

zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami masy i dlugosci oraz dokonuje zamiany tych jednostek w prostych
przypadkach;

zna nazwy rz¢dow po przecinku;

poréwnuje utamki dziesigtne, w tym o roznej liczbie cyfr po przecinku;

porzadkuje utamki dziesi¢tne rosngco lub malejaco (proste przypadki);

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne (w pamigci oraz pisemnie);

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza podane utamki na osi liczbowej;
zaznacza podang utamkiem dziesigtnym cze$¢ figury oraz odczytuje, jaka cze$¢ figury zostata zamalowana
zamienia utamki zwykle na dziesigtne i odwrotnie (w tym charakterystyczne utamki typu 1/2, 3/4, 2/5);
poréwnuje utamki dziesigtne;

skraca i rozszerza ulamki dziesi¢tne;

przedstawia na rozne sposoby dlugo$¢ i mase; wyraza podane wielkosci w roéznych jednostkach; stosuje
utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowe i odwrotnie;

porownuje dtugosci i masy wyrazone w roznych jednostkach;



dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesi¢tne w pamieci lub sposobem pisemnym;

dzieli pisemnie lub w pamieci utamek dziesigtny przez liczbe naturalng; w prostych przypadkach dzieli dwa
utamki dziesi¢tne;

rozwigzuje proste zadania, w ktorych wystepuje porownywanie roéznicowe lub ilorazowe, w tym proste
zadania tekstowe lub zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesi¢tnych.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli

dobiera odpowiednig jednostke i zaznacza utamki dziesi¢tne na osi liczbowej;

wyjasnia sposoby zamiany ulamkéw zwyktych na dziesigtne i odwrotnie;

porzadkuje utamki dziesigtne rosnaco lub malejaco;

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow oraz z réznym sposobem zapisywania
dhugosci i masy;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia utamkdéw
dziesietnych — w prostszych przyktadach;

oblicza utamki liczb wyrazonych utamkami dziesi¢tnymi;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych kilkudziataniowych.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli

zapisuje i odczytuje utamki dziesietne z duzg liczba miejsc po przecinku;

przedstawia utamki dziesietne na osi liczbowej;

ocenia poprawnos¢ porownania utamkéw dziesietnych, nie znajac ich wszystkich cyfr;

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z poroOwnywaniem ulamkéw, z réznym sposobem zapisywania
dtugosci i masy, z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia utamkow dziesigtnych;
rozwigzuje ztozone zadania z uwzglgdnieniem dzialan na utamkach dziesigtnych;

uzupelnia brakujgcymi cyframi dziatania pisemne, tak by wynik byl prawdziwy;

oblicza wyniki rozbudowanych dziatan zawierajacych ulamki dziesietne, pamigtajac o kolejnosci
wykonywania dziatan.

DZIAL VIII. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli

podaje przyktady liczb catkowitych dodatnich i ujemnych;

podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych i odnosi si¢ do nich w trakcie rozwiazywania zadan i
wykonywania obliczen (np. spadek/wzrost temperatury, jazda windg w gore i w dot);

zna pojecie liczby ujemne;j i liczby dodatniej; wie, ze zero nie jest ani liczba dodatnia, ani ujemna;

zna pojecie liczb przeciwnych, wyznacza liczbe przeciwng do podanej (w zbiorze liczb catkowitych), podaje
przyktady liczb przeciwnych;

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza liczby calkowite na osi liczbowej —
proste przyktady;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite (dowolnych znakoéw), z ktorych kazda jest liczba catkowita
nie mniejszg niz (-20) i nie wieksza niz 20 (proste przypadki);

porownuje liczby catkowite w oparciu o 0§ liczbowg;

oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb catkowitych jednocyfrowych;

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby catkowitej;

ustala, czy dana liczba jest: naturalna, catkowita, dodatnia, ujemna.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

znajduje liczby naturalne i liczby calkowite w zbiorze podanych liczb (np. podaje liczbe wicksza od (-7) i
jednoczesnie mniejsza od (-3));

podaje przyktady liczb catkowitych, ktore nie sg liczbami naturalnymi;

podaje pary liczb przeciwnych;

odczytuje liczby calkowite zaznaczone na osi liczbowej oraz zaznacza liczby catkowite na osi liczbowe;j;
poréwnuje liczby catkowite;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite, z ktérych kazda jest liczbg catkowita nie mniejsza niz (-
1000) i nie wigksza niz 1000;

zna i stosuje zasad¢ zastgpowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwne;j;

rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych;;



Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli

korzysta z przemiennosci i tgczno$ci dodawania;

okresla znak sumy, iloczynu i ilorazu bez ich wyznaczania;

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem i dzieleniem liczb
catkowitych;

oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych.

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

wyznacza na osi liczbowej jednostke, gdy zaznaczono na niej dwie lub trzy liczby catkowite;

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem i dzieleniem
liczb catkowitych;

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej lub wartosci bezwzglednej;

oblicza warto$¢ bezwzgledna podanej liczby;

ustala znaki wyrazen arytmetycznych.

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli

podaje przyktady figur ptaskich oraz figur przestrzennych;

wsrod figur przestrzennych wyroznia: szesciany, prostopadtosciany oraz graniastostupy i ostrostupy; potrafi
wyjasni¢, czym graniastostup rozni si¢ od ostrostupa;

nazywa graniastostupy i ostrostupy (np. graniastostup siedmiokatny, ostrostup pigciokatny);

majac przy sobie model graniastostupa lub ostrostupa, wskazuje na nim: wierzchotki, §ciany (w tym podstawy
i §ciany boczne), krawedzie (w tym krawedzie boczne i krawedzie podstawy);

majac przy sobie model graniastostupa lub ostrostupa, wyznacza liczbe wszystkich $cian, wierzchotkoéw i
krawedzi danej bryty;

podaje liczbe $cian, wierzchotkdw i krawedzi prostopadtoscianu;

na danym modelu prostopadtoscianu wskazuje Sciany i krawedzie rownolegle i prostopadte oraz krawedzie
rownej dtugosci;

oblicza sum¢ dtugosci prostopadtoscianu o podanych wymiarach (wyrazonych w tej samej jednostce);

oblicza pole jednej Sciany oraz pole powierzchni catkowitej szescianu o podanej dtugosci krawedzi;

oblicza pole kazdej $ciany oraz pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o podanych wymiarach
(wyrazonych w tej samej jednostce);

rysuje dowolng siatke szeScianu oraz dowolng siatke prostopadtoscianu o podanych wymiarach;

na podstawie siatki prostopadtoscianu i jej wymiardow, odczytuje wymiary prostopadtoscianu.

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli

wyznacza liczbe $cian, wierzchotkéw i krawedzi dowolnego ostrostupa lub graniastostupa na podstawie
informacji o tym, jaki wielokat jest w podstawie;

potrafi narysowa¢ dowolng siatke graniastostupa o okreslonej podstawie oraz dowolng siatke ostrostupa
o okreslonej podstawie;

potrafi ustali¢, czy narysowana siatka jest siatkg graniastostupa czy ostrostupa i uzasadni¢ odpowiedz;

rysuje siatki prostopadtoscianow i szeSciandw na podstawie modelu lub rysunku;

oblicza pole powierzchni catkowitej oraz sume¢ dlugosci krawedzi prostopadtos$cianu, ktorego dhlugosci
krawedzi sg wyrazone dtugos$ciami w roznych jednostkach.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

oblicza pole powierzchni catkowitej danego graniastostlupa lub ostrostlupa, majac dane albo wszystkie
potrzebne wymiary albo rysunek siatki, z ktérej mozna odczyta¢ potrzebne dane;

potrafi wyjasni¢, co to znaczy, ze graniastostup jest prosty oraz co to znaczy, ze ostrostup jest prosty; potrafi
wskazac¢ na rysunku (rysunkach), ktory graniastostup (ostrostup) jest prosty;

wskazuje na siatce $ciany prostopadte i rownolegte;

oblicza dlugo$¢ krawedzi szeScianu, znajac sume wszystkich jego krawedzi;

rysuje siatki prostopadto$ciandw i szesciandéw w odpowiedniej skali;

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu, znajac zaleznosci pomigdzy jego bokami;

rysuje siatki graniastostupow prostych i ostrostupéw w prostych przypadkach.



Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli

rozwigzuje zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtosciandw i szeSciandw;

oblicza dhugos¢ krawedzi szeScianu, znajac jego pole powierzchni catkowitej; oblicza dlugo$¢ krawedzi
prostopadtoscianu, znajac jego pole powierzchni catkowitej oraz zalezno$ci pomigedzy jego bokami;
projektuje siatki graniastostupéw w podane;j skali;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupow prostych;

rysuje siatki ostrostupow.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli w wysokim stopniu opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z matematyki okreslone w
podstawie programowej oraz w programie nauczania.

Klasa VI

Dzial 1. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zna poje¢cie liczby naturalnej

zna cechy podzielnoéci liczb naturalnych przez: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

zna pojecie dzielnika oraz wielokrotnosci liczby naturalne;j

zna pojecia liczby pierwszej i ztozonej

dodaje odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne w pamigci oraz sposobem pisemnym (proste przypadki)
oblicza kwadraty liczb naturalnych nie wigkszych niz 10 oraz szesciany liczb naturalnych nie wigkszych niz 5
wyznacza reszt¢ z dzielenia liczby nie wigkszej niz 50 przez liczbg jednocyfrowa

zaznacza i odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej

zna pojecie liczby przeciwnej

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pamigci liczby catkowite od -20 do 20

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

stosuje cechy podzielnosci liczb naturalnych przez: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

wyznacza dzielniki oraz wielokrotnosci liczb naturalnych

rozr6znia liczby pierwsze i ztozone (wsrdd liczb naturalnych nie wigkszych niz 20)
wykonuje rozktad liczby naturalnej dwucyfrowej na czynniki pierwsze

zna pojecie NWW i NWD

wyznacza NWW i NWD dwoch liczb nie wigkszych niz 20 poprzez wypisywanie wszystkich dzielnikéw albo kilku
poczatkowych wielokrotnosci

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace liczb catkowitych

- dodaje odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne w pamieci oraz sposobem pisemnym
oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

wyznacza reszt¢ z dzielenia

zna pojecie liczby odwrotnej

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby

poréwnuje liczby catkowite

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pamieci liczby catkowite

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

wyznacza NWW i NWD dwoch liczb

sprawdza i uzasadnia, czy dana liczba naturalna jest pierwsza

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace liczb calkowitych

oblicza potegi liczb naturalnych

wykonuje dziatania na liczbach naturalnych z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan
zna interpretacj¢ wartosci bezwzglednej na osi liczbowe;j i stosuje ja w zadaniach typowych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

zna i stosuje cechy podzielnosci przez np. 6, 12, 15, 24

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace liczb catkowitych

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

oblicza warto$ci zlozonych dziatan arytmetycznych, w tym zawierajacych warto$¢ bezwzgledna



DZIAL IL. W SWIECIE LICZB WYMIERNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jednocyfrowych

poréwnuje utamki o jednakowych licznikach albo o jednakowych mianownikach; poréwnuje utamki dziesigtne (proste
przypadki)

oblicza utamek liczby (w prostych przypadkach)

oblicza druga i trzecig potgge utamkéw zwyklych oraz dziesietnych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamigci i pisemnie (w najprostszych przyktadach)

zamienia utamki dziesi¢tne na utamki zwykle; zamienia utamki zwykle na ulamki dziesigtne w prostych przyktadach
rozpoznaje liczby wymierne

umie dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby wymierne zapisane w tej samej postaci

zna algorytm zaokraglania liczb; zaokragla liczby do jednosci

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte

poréwnuje utamki

oblicza potegi utamkow zwyktych i dziesigtnych (proste przypadki)

oblicza utamek liczby

zna pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone i nieskonczone okresowe, utamek okresowy, okres; wyznacza okres
utamkow dziesietnych

zapisuje wielko$ci w postaci wyrazen dwumianowanych

umie dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne zapisane w roznych postaciach w prostych przypadkach
rozwiazuje elementarne zadania tekstowe dotyczace liczb wymiernych

zaokragla liczby

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

oblicza potegi utamkow zwyktych i dziesietnych

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej utamek

poréwnuje liczby zapisane w réznych postaciach

wyznacza liczbe, ktdra znajduje si¢ na wskazanym miejscu po przecinku w rozwini¢ciu dziesigtnym nieskonczonym
okresowym

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, ktore wymagaja stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach wymiernych
rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace liczb wymiernych

szacuje wyniki dziatan; stosuje szacowanie w zadaniach tekstowych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych z liczbami ujemnymi oraz wartoscia bezwzgledna, stosujac kolejnosé
wykonywania dziatan
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace liczb wymiernych

DZIAEL III. W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH I ROWNAN

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg, jesli:

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym, w tym sume,
réznicg, iloczyn i iloraz liczb oznaczonych literami

oblicza warto$ci wyrazen algebraicznych jednodziataniowych dla liczb naturalnych

zna zasady upraszczania wyrazen algebraicznych i stosuje je w najprostszych przypadkach

podaje przyktad réwnania (z jedng niewiadoma) i wskazuje w nim niewiadoma

sprawdza, czy dana liczba catkowita spetnia rownanie

rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystgpujaca po jednej stronie rownania (poprzez
zgadywanie, dopetianie lub wykonanie dziatania odwrotnego) — rownania typu 2x=10; -7x=21; x+8=20; 3x+1=16
uktada réwnania do prostych zadan praktycznych (np. z wykorzystaniem poréwnywania réznicowego lub ilorazowego)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

zapisuje wyrazenia algebraiczne na podstawie podanych informacji

oblicza warto$ci wyrazen algebraicznych dla liczb naturalnych

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace wyrazen algebraicznych i rownan
upraszcza wyrazenia algebraiczne

zna i rozumie pojecie rownania



*  zapisuje rownania opisujace sytuacj¢ przedstawiona w zadaniu (najprostsze przypadki)

» sprawdza, czy dana liczba spelnia rownanie

* podaje przyktad réwnania, ktore nie ma rozwigzan oraz takiego, ktore ma nieskonczenie wiele rozwigzan; zna i rozumie
poj¢cie rownania sprzecznego

e rozwiazuje proste rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

» uktada réwnania do zadan praktycznych i je rozwiazuje

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:
»  zapisuje stownie podane wyrazenia algebraiczne
*  oblicza wartosci wyrazen algebraicznych
* rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace wyrazen algebraicznych i rownan
*  oblicza warto$¢ wyrazenia algebraicznego po przeksztatceniu go do najprostszej postaci
*  zapisuje rOwnania opisujace sytuacje przedstawiong w zadaniu
* podaje przyktad réwnania, ktére ma doktadnie dwa rozwiazania; zna i rozumie pojecia rownania tozsamosciowego
(nieoznaczonego)
* rozwiazuje rbwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
» uklada réwnania i je rozwigzuje;
» uklada tresci zadan do podanych réwnan i je rozwiazuje — w zadaniach z kontekstem praktycznym

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:
*  rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace wyrazen algebraicznych i rownan
» zapisuje warunki zadania w postaci wyrazenia algebraicznego, a nastepnie doprowadza je do najprostszej postaci
*  zapisuje roOwnanie opisujace dang sytuacj¢ oraz je rozwigzuje
» uktada tresci zadan do podanych réwnan i je rozwigzuje

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PLASKICH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

* rozrdznia, rysuje i nazywa: punkty, odcinki, proste, potproste, okregi i kota

* wie, czym sg proste (odcinki) rownolegle i prostopadte; wskazuje i rysuje pary odcinkéw lub prostych rownolegtych i
prostopadtych

» sprawdza za pomocg ekierki czy dane dwa odcinki (proste) sg prostopadte

*  zna pojecia promien i $rednia okrggu (kota); rysuje promienie i §rednice, mierzy ich dlugosci

* wie, ze $rednica jest dwa razy dluzsza od promienia;

*  oblicza dlugos¢ promienia, gdy dana jest dhugo$¢ srednicy i odwrotnie

* mierzy odleglos$¢ punktu od prostej

* rysuje odcinki i prostokaty w skalach 1:1; 1:2; 2:1

»  znarodzaje katow ze wzgledu na ich miare (ostry, prosty, rozwarty)

* rysuje kat ostry, prosty, rozwarty; mierzy za pomoca katomierza kat ostry i rozwarty; rysuje kat ostry i rozwarty o
podanej mierze;

»  zna pojecia katow przylegtych i katow wierzchotkowych; wskazuje takie katy na rysunku

* wyznacza kat migdzy wskazéwkami zegara (minutowa i godzinowg) o pelnych godzinach

*  zna podzial trojkatow ze wzgledu na dtugosci bokow oraz ze wzglgdu na miary katdéw i postuguje si¢ nazwami
odpowiednich trojkatéw (np. rownoramienny, prostokatny)

e oblicza obwod trojkata, czworokata

e wie, ze suma miar katow w trojkacie wynosi 180 stopni, a w czworokacie 360 stopni

« oblicza miar¢ nieznanego kata trojkata lub czworokata, gdy znane sg wszystkie katy poza jednym

e podaje miarg kata trdjkata rownobocznego oraz wie, ze w trojkacie rownoramiennym dwa katy sa rowne — wskazuje je na
rysunku

e rozpoznaje wielokaty: prostokat, kwadrat, romb, rownoleglobok, trapez, trapez rOwnoramienny, trapez prostokatny

e zna wlasnosci katow w trapezach i rownoleglobokach (wskazuje katy rowne, wie, ze w trapezie suma katow przy jednym
ramieniu jest rowna 180 stopni)

* rysuje i wskazuje przekatne w czworokatach

* rysuje osie symetrii kwadratu, prostokata, trojkata rownoramiennego

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:
* wie, czym jest cigciwa okregu (kota); rysuje cigciwe okregu; mierzy jej dtugosc
* wyznacza odleglo$¢ punktu od prostej
* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe dotyczace figur ptaskich
* rysuje figury geometryczne w podanej skali
»  oblicza dtugosci odcinkow w podanej skali



zna rodzaje katow ze wzgledu na ich miarg (ostry, prosty, rozwarty; potpelny, wklesty; petny)
mierzy za pomocg katomierza dowolny kat (w tym wklesty)

rysuje kat o podanej mierze

wyznacza miary katow przylegtych i wierzcholkowych (w oparciu o rysunek)

wyznacza kat migdzy wskazowkami zegara (minutowa i godzinowa) w prostych przypadkach
zna pojecia katow odpowiadajacych i katow naprzemianlegtych; wskazuje takie katy na rysunku
wie, ze trojkat rownoboczny jest jednocze$nie rOwnoramienny

zna nierownos¢ trojkata; ustala, czy z trzech odcinkéw podanej dtugosci mozna zbudowac trojkat
za pomoca cyrkla i linijki rysuje trojkat o podanych dtugosciach bokow (w sytuacji, gdy jest to wykonalne, bez
sprawdzania nier6wnosci trojkata)

oblicza obwod wielokatow

oblicza nieznany bok trojkata lub czworokata, gdy znane sg wszystkie boki poza jednym oraz obwod trojkata
(czworokata)

oblicza miary katow wewnetrznych trojkata (proste przypadki)

z wykorzystaniem wtasnos$ci poznanych katow

rysuje przekatne dowolnego wielokata i podaje liczbe wszystkich przekatnych w dowolnym pigciokacie i szesciokacie)
rysuje osie symetrii w wielokatach (proste przypadki), o ile sa

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

zna zalezno$¢ miedzy dtugoscia cigciwy i Srednicy; wie, ze $rednica jest najdtuzsza cigciwa

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace figur ptaskich

wyznacza (oblicza) miary katow przyleglych i wierzchotkowych

wyznacza kat, o jaki przesuwa si¢ wskazowka godzinowa lub minutowa w okre$lonym czasie

wyznacza miary katow odpowiadajacych i naprzemianleglych (w oparciu o rysunek)

wyznacza nieznany bok lub nieznany kat w wielokacie na podstawie informacji w zadaniu (z rysunkiem lub bez)
oblicza miary katdw wewnetrznych trojkata

rysuje, wskazuje i1 podaje liczbg przekatnych wielokata

ustala liczbe osi symetrii wielokata

rozpoznaje wielokaty: prostokat, kwadrat, romb, rownolegtobok, trapez, trapez rownoramienny, trapez prostokatny

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace figur ptaskich
rozwigzuje zadania dotyczace kata migdzy wskazowkami zegara

oblicza nieznane miary katoéw wewnetrznych w trojkacie oraz w czworokacie, wykorzystujac wyrazenia algebraiczne i
réwnania

wyznacza nieznane dtugosci odcinkéw w czworokatach, korzystajac z wyrazen algebraicznych i rownan

DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg, jesli:

oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, trojkata przedstawionych na rysunkach oraz w
sytuacjach praktycznych w najprostszych przypadkach

stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar
oblicza pola wielokgtow metodg podzialu na dwa mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatow w
najprostszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene¢ dostateczna, jesli:

zamienia jednostki pola

oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu, trojkata przedstawionych na rysunkach oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek

rozwiazuje elementarne zadania tekstowe dotyczace pol wielokatow
oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupehiania do wigkszych wielokatow

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

oblicza pola czworokatow i trojkatow w zadaniach z kontekstem realistycznym
rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace pol wielokatow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

oblicza nieznane dtugo$ci odcinkéw w czworokatach i trdjkatach , korzystajac z wyrazen algebraicznych i rownan
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace pdl wielokgtow



DZIAL VI. W SWIECIE PREDKOSCI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zna pojecie predkosci, zna wybrane jednostki predkosci, w tym km/h i m/s

zna sposob wyznaczenia predkosci przy danej drodze oraz czasie, w ktérym droga ta zostata pokonana

zna sposob wyznaczania: drogi przy danej predkosci oraz czasie; czasu przy znanej predkosci oraz drodze; predkosci
przy znanej drodze i czasie

zamienia jednostki dlugo$ci i czasu w najprostszych przypadkach

wyznacza: drogg przy danej predkosci oraz czasie; czas przy znanej predkosci oraz drodze; predkos¢ przy znanej drodze i
czasie w elementarnych przypadkach (np. oblicza ze samochdd poruszajacy si¢ ze statg predkoscig 50 km/h w ciggu 2
godzin pokona 100 km; oblicza, ze samochod poruszajacy si¢ autostradg ze statg predkoscig 140 km/h na pokonanie 70
km/h potrzebuje 30 minut)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

zamienia jednostki dtugosci i czasu

wyznacza: droge przy danej predkosci oraz czasie; czas przy znanej predkosci oraz drodze; predkos¢ przy znanej drodze i
czasie (proste przypadki rachunkowe)

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace drogi, predkoscei i czasu

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

wyznacza: drogg przy danej predkosci oraz czasie; czas przy znanej predkosci oraz drodze; predkos¢ przy znanej drodze i
czasie, w tym w gdy trzeba zamieni¢ jednostki

zamienia predko§¢ wyrazona w km/h na predkos¢ wyrazong w m/s i odwrotnie
rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace drogi, predkosci i czasu

w sytuacjach praktycznych szacuje droge, predkos¢ albo czas w oparciu o znane dwa pozostale parametry — na przyktad
stwierdza, ze kierujacemu samochodem poruszajacym si¢ autostradg ze stalg predkoscia 140 km/h na pokonanie 100
km/h nie wystarczy pot godziny)

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

wyraza predkosé, droge lub czas w roznych jednostkach zamieniajgc jednostki w czasie obliczen

postuguje si¢ nietypowymi jednostkami predkosci, takimi jak wezty lub mile na godzing

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace drogi, predkosci i czasu

oblicza $rednig predkosé, gdy ruch podzielony jest na etapy i w kazdym z etapoéw jest inna predkosé srednia (przy
znanym dystansie catkowitym i dystansach poszczegolnych etapow)

DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

w$rod bryt przestrzennych wyr6znia graniastostupy i ostroshupy oraz walce, kule i stozki

wie, czym jest sze$cian i prostopadtoscian i wskazuje przedmioty z otoczenia, ktore (w przyblizeniu) maja taki ksztatt
podaje przyktady przedmiotow z zycia codziennego i otoczenia, ktore (w przyblizeniu) majg ksztatt kuli, stozka, walca,
graniastoshupa i ostrostupa o podanej podstawie

wyjasnia roznicg migdzy graniastostupem i ostrostupem

sposroéd modeli bryt wskazuje przyktady graniastostupdw oraz przyktady ostrostupow

zlicza (podaje) liczbe $cian, wierzchotkéw i krawedzi sze$cianu i prostopadtoscianu

zlicza (podaje) liczbg $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupa oraz ostrostupa w oparciu o model bryty, ktéory ma
przed soba

wskazuje 1 nazywa $ciany, wierzchotki i krawedzie graniastostupa oraz ostrostupa

wskazuje w graniastostupie i ostrostupie (na modelu bryty) podstawe (podstawy) i §ciany boczne oraz okresla ich liczbe
wyznacza sum¢ dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu i prostopadltoscianu, gdy dana jest (sg) dlugos¢ krawedzi
oblicza pole powierzchni catkowitej, pole jednej §ciany oraz objetos¢ szescianu i prostopadtoscianu

zna przyktadowe metryczne jednostki pola i objetosci; wie, ze 1 litr to 1 decymetr szescienny

zamienia jednostki pola i objetosci (w elementarnych przyktadach)

zna sposob obliczania objetosci oraz pola powierzchni catkowitej graniastostupa oraz ostrostupa

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni catkowitej graniastostupa, gdy znane sa odpowiednie dtugosci krawedzi i
wystarczy podstawi¢ dane do wzoru

Uczen otrzymuje ocene¢ dostateczna, jesli:

.

wie 1 korzysta z faktu, Ze szescian jest jednocze$nie prostopadto$cianem, a prostopadtoscian jest graniastostupem
zlicza (podaje) liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupa oraz ostrostupa o podanej podstawie (bez
mozliwosci zliczenia ich na modelu),



rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace graniastostupow i ostrostupow

wskazuje w graniastostupie i ostrostupie krawedzie lub $ciany roéwnolegte i prostopadle (o ile s3)

wskazuje w graniastostupie i ostrostupie przekatna bryly, przekatna podstawy, przekatng Sciany bocznej

wyznacza sum¢ dhugosci wszystkich krawedzi dowolnego graniastostupa i ostrostupa o znanej dtugosci krawedzi
podstawy i krawedzi bocznej

wyznacza dlugo$¢ krawedzi szescianu, gdy znana jest suma dtugosci wszystkich krawedzi

wyraza objetos$¢ szescianu w litrach

zamienia jednostki pola i objetosci (w prostych przyktadach)

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni catkowitej graniastostupa w prostych przypadkach (i gdy dany jest rysunek bryty)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace graniastostupdw i ostrostupow

wyznacza liczbe $cian, liczbe wierzchotkow lub liczbe krawedzi graniastostupa i ostrostupa, gdy dana jest jedna z tych
wielkosci, np. wyznacza liczbe $cian i krawedzi ostrostupa o 12 wierzchotkach

wyznacza krawedz sze$cianu znajac jego objetos¢ albo pole powierzchni catkowitej albo pole jednej Sciany
oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni catkowitej graniastostupa, w tym gdy nie ma rysunku albo gdy trzeba zamienié¢
jednostki w czasie obliczen

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace graniastostupow i ostrostupow

ustala (i uzasadnia) czy istnieje graniastostup i ostrostup o podanej liczbie $cian, wierzchotkow lub krawedzi, np.
wyjasnia dlaczego nie istnieje graniastostup o 13 krawedziach

ustala figury, ktore nalezy wprowadzi w ruch, aby uzyskac¢ dang bryle obrotowa

DZIAL VIIL. W SWIECIE PROCENTOW I STATYSTYKI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zna pojecie procentu; podaj przyklady z zycia codziennego, w ktorych mamy do czynienia z procentami

interpretuje 100 % danej wielkosci jako calos¢, 50 % — jako polowe danej wielkos$ci; 25% jako ¢wier¢ danej wielkosci;
10% jako jedna dziesiata danej wielkos$ci

zamienia 50% i 25% na utamek zwykty i dziesi¢tny oraz odwrotnie

oblicza 100%, 50%, 25%, 10% danej liczby

oblicza 10%, 20%, 30%, ... 90% danej liczby w pamigci (np. 30% liczby 70, ustalajac najpierw, ze 10% to 7, a 30% to
21)

zamalowuje 100%, 50%, 25%, 10% figury,

wskazuje, jaki procent figury zostat zamalowany (gdy figura jest podzielona na 100 czeSci)

gromadzi i porzadkuje dane (proste przypadki z kontekstem realistycznym)

odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach

przedstawia dane w tabelach

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

oblicza 1%, 5% danej liczby

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace procentow

zamienia procenty (wyrazone z doktadnosciag do 1%) na utamek zwykty lub dziesi¢tny lub odwrotnie

oblicza ceng towaru po obnizce lub podwyzce o 10%, 20%, 30%, ... 90% (na cenach bedacych liczbami naturalnymi)
oblicza cene towaru sprzed obnizki o 50%, znajac cene koncowsa

zamalowuje okre§lony procent figury; wskazuje, jaki procent figury zostal zamalowany

wie, ze jesli ceng obnizono na przyktad o 40%, to po obnizce pozostato 60% ceny poczatkowej (i analogicznie dla
podwyzek); rozumie, ze podwyzka o 100% oznacza, ze po podwyzce cena jest dwukrotnoscia ceny pierwotnej
gromadzi i porzadkuje dane

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach stupkowych, wykresach

przedstawia dane na diagramach stupkowych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace procentow

oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych

stosuje zamiang¢ procentu na utamek zwykty albo dziesi¢tny (lub odwrotnie) w czasie obliczen

oblicza cen¢ towaru po obnizce lub podwyzce

oblicza ceng towaru sprzed obnizki lub podwyzki, znajac ceng koncowa oraz procent, o jaki cena zostata obnizona lub
podwyzszona

rozwigzuje zadania o dwukrotnej podwyzce lub obnizce (proste przyktady rachunkowe); rozumie, ze na przyktad



dwukrotna obnizka o 30% nie jest rownoznaczna z jednokrotng obnizka o 60% i wyjasnia dlaczego

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
e rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace procentéw
* rozwiazuje zadania o dwukrotnej podwyzce lub obnizce

e interpretuje dane przedstawione na procentowych diagramach kolowych
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli w wysokim stopniu opanowat wiedz¢ i umiejetnosci z matematyki okreslone w
podstawie programowej oraz w programie nauczania.

Klasa VII

DZIAL I. PROPORCJONALNOSC I PROCENTY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej

oblicza utamek danej liczby catkowitej

przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkosci jako calo$¢, potowe, jedna czwarta, jedna dziesiata, jedna setna
cze$¢ danej wielkos$ci liczbowej

zamienia utamek na procent

zamienia procent na utamek

oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej

oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

stosuje podzial proporcjonalny w prostych przyktadach

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

zwigksza i zmniejsza liczbe o dany procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwiekszania liczby o dany procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w konteks$cie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania, jaki procent danej liczby b
stanowi liczba a

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych probleméw w kontek$cie praktycznym

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci rowniez w przypadku wielokrotnego zwickszania lub
zmniejszania danej wielkosci o wskazany procent

DZIAL I1. POTEGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacq, jesli:

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

zapisuje liczbe w postaci potegi

okresla znak potegi

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi

mnozy potegi o ré6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

dzieli potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)




Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych

oblicza wartoéci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

porownuje liczby zapisane w postaci poteg

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania warto$ci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych

stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym

DZIAL III. PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe, pamigtajac o zasadach
dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka kwadratowego

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkow

stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkow

dodaje proste wyrazenia zawierajace pierwiastki

oblicza warto$¢ pierwiastka szesciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

rozwigzuje proste zadania dotyczace pdl kwadratdw, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy

rozrdznia pierwiastki wymierne i niewymierne

oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki szeScienne

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka sze$ciennego

stosuje pierwiastek sze§cienny do rozwiazywania prostych zadan dotyczacych objetoséci sze§cianow

szacuje wielko$§¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych p6l kwadratow

szacuje wielko§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wlasnosci dziatan
na pierwiastkach

poréwnuje liczby, stosujac wlasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia

dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajace pierwiastki

wyznacza warto$ci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki szescienne

stosuje pierwiastek szeScienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci szescianow

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki szescienne

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

poréwnuje z dang liczba wymierng warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

stosuje pierwiastek szeScienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci szescianow

usuwa niewymierno$¢ z mianownika

rozwigzuje bardziej zlozone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

DZIAL IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:




rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej

zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozrdznia sumg, réznicg, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne

wskazuje wyrazy sumy algebraicznej

podaje wspdiczynniki liczbowe wyrazoéw sumy algebraicznej

porzadkuje wyrazy sumy algebraicznej

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

dodaje proste sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez liczby i zmienne

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek i
obnizek cen

rozwigzuje proste zadania tekstowe na pordwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentdOw i wyrazen algebraicznych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

oblicza warto$¢ liczbowa bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

nazywa i zapisuje bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne

porzadkuje wyrazenia algebraiczne

odejmuje sumy algebraiczne, takze w wyrazeniach zawierajacych nawiasy

zapisuje zwigzki miedzy wielko§ciami za pomoca sum algebraicznych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

poshuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych

postuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajacych obliczen pieni¢znych

wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez liczby i zmienne w bardziej ztozonych zadaniach geometrycznych

rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na pordwnywanie ilorazowe i roznicowe z wykorzystaniem procentow i
wyrazen algebraicznych

DZIAL V. ROWNANIA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg, jesli:

odgaduje rozwigzanie prostego rOwnania

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roOwnania

sprawdza liczbe rozwigzan rownania

rozpoznaje rownania rOwnowazne

rozwigzuje rownania liniowe z jedna niewiadoma metodg rownan réwnowaznych

Uczen otrzymuje ocene¢ dostateczna, jesli:

analizuje tre$¢ zadania i oznacza niewiadoma

uktada réwnania wynikajace z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

rozwigzuje proste zadania tekstowe z tre§cig geometryczng za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomoca roéwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomag

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko§¢ z wzordéw geometrycznych

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ z wzordw fizycznych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

uktada i rozwigzuje réwnanie do bardziej zlozonego zadania tekstowego

rozwigzuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikéw liniowych

interpretuje rozwigzanie rOwnania

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma




Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwigzuje zadania geometryczne o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnos$ci dotyczace obliczen procentowych za pomocg rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztatlca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach fizycznych

przy przeksztatcaniu wzoréw podaje konieczne zatozenia

DZIAL VI. TROJKATY PROSTOKATNE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

zapisuje zalezno$ci pomiedzy bokami trojkata prostokatnego

oblicza dlugo$¢ jednego z bokdw trojkata prostokatnego, majac dane dhugosci dwoch pozostatych bokow

oblicza pole jednego z kwadratéw zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego, majac dane pola dwoch pozostatych kwadratow

stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodéw i pdl prostokatow

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatéw

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu

stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugo$ci odcinkdéw

oblicza dlugos$¢ przekatnej kwadratu, majac dane dtugosé boku kwadratu lub jego obwod

stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

oblicza wysoko$¢ trojkata rownobocznego, majac dang dtugosé jego boku

oblicza pole i obwod trdjkata rownobocznego, majac dane dlugo$é boku

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

oblicza dtugo$¢ boku kwadratu, majac dana dtugos¢ jego przekatnej

oblicza dlugo$é boku trojkata rOwnobocznego, majac dang jego wysokosé

oblicza pole i obwod trdjkata rownobocznego, majac dang dtugosé wysokosci

stosuje wlasnosci trojkatdw o katach 45°, 45°, 90° Tub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

wyznacza dhugosci pozostalych bokow trojkata o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majac dang dtugos¢ jednego z jego
bokow

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

stosuje w zlozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i p6l prostokatéw

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczacych czworokatow

oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego o danym polu

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dlugos$ci odcinkow

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

wyprowadza poznane wzory

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°,45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwiazywania zadan tekstowych o podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL VIL. UKLAD WSPOLRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg, jesli:

przerysowuje figury narysowane na kartce w kratke

rysuje proste rownolegte w réznych potozeniach na kartce w kratke

rysuje w réznych potozeniach proste prostopadte na kartce w kratke

rysuje prostokatny uktad wspoétrzednych

odczytuje wspotrzedne punktdw zaznaczonych w uktadzie wspohrzednych

zaznacza punkty w uktadzie wspotrzednych

oblicza dtugo$¢ narysowanego odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

oblicza dtugo$¢ odcinka, ktdrego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspoéirzednych

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:




dokonuje podziatu wielokatow na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich pole

wykonuje proste obliczenia dotyczace pol wielokatéw, majac dane wspolrzedne ich wierzchotkow

rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych odcinki réwnej dtugosci

rozpoznaje w uktadzie wspoétrzednych odcinki réwnolegle i prostopadte

dla danych punktéw kratowych A4 i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej 4B

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspétrzednych wierzchotkéw

znajduje wspolrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sa jeden koniec i $rodek

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

uzupelnia wielokaty do wigkszych wielokatow, aby obliczy¢ pole

w zlozonych przypadkach oblicza pola wielokatéw, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow

Klasa VIII

ROZDZIAL 1. STATYSTYKA I PRAWDOPODOBIENSTWO

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych wykresach

odczytuje warto$ci z wykresu, w szczeg6lnosci warto$¢ najwicksza i najmniejsza

oblicza $rednig arytmetyczng zestawu liczb

planuje sposob zbierania danych

zapisuje i porzadkuje dane (np. wyniki ankiety)

opracowuje dane, np. wyniki ankiety
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przeprowadza proste dos§wiadczenia losowe

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

1. | oblicza $rednig arytmetyczng w prostej sytuacji zadaniowej

2. | poréwnuje warto$ci przestawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym, zwiaszcza w sytuacji, gdy o$
pionowa nie zaczyna si¢ od zera

3. | ocenia poprawno$¢ wnioskowania w przyktadach typu: ,,poniewaz kazdy, kto spowodowat wypadek, myt rece, to
znaczy, ze mycie rak jest przyczyna wypadkow”

4. | oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych do§wiadczeniach losowych.

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

interpretuje dane przedstawione na nietypowych wykresach

tworzy tabele, diagramy, wykresy
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opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach zjawiska, okreslajac przebieg zmiany
warto§ci danych

porzadkuje dane i oblicza mediane

korzystajac z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie, oblicza §rednig arytmetyczng i mediane

dobiera sposoby prezentacji wynikéw (np. ankiety)

interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wpltywu zmiany danych na wynik

tworzac diagramy slupkowe, grupuje dane w przedzialy o jednakowej szeroko$ci
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stosuje w obliczeniach prawdopodobienstwa wiadomosci z innych dziatow matematyki (np. liczba oczek bedaca
liczbg pierwsza)

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

oblicza $rednig arytmetyczng w nietypowej sytuacji

rozwigzuje trudniejsze zadania na temat Sredniej arytmetycznej

ocenia, czy wybrana posta¢ diagramu i wykresu jest dostatecznie czytelna i nie bedzie wprowadza¢ w btad

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkéw
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rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych doswiadczen losowych

ROZDZIAL II. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA




Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

1.

zapisuje wyniki dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w najprostszych
przypadkach)

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

rozpoznaje i porzadkuje jednomiany

wyodregbnia jednomiany z sumy algebraicznej

redukuje wyrazy podobne

mnozy sume algebraiczng przez jednomian

mnozy dwumian przez dwumian

rozwiazuje proste roOwnania liniowe
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sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem roéwnania

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

przedstawia iloczyn w najprostszej postaci

wyprowadza proste wzory na pole i obwdd figury na podstawie rysunku

rozwiazuje proste rOwnania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji wyrazéw podobnych

rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczace procentdéw) za pomoca rownan liniowych
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przeksztalca proste wzory geometryczne i fizyczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1.

zapisuje wyniki w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w bardziej skomplikowanych
przypadkach)

zapisuje zaleznoS$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w
bardziej skomplikowanych przypadkach)

stosuje zasady mnozenia dwumianu przez dwumian w wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych pierwiastki

wyprowadza trudniejsze wzory na pole, obwdd figury i objeto§¢ bryly na podstawie rysunku

rozwiazuje skomplikowane réwnania liniowe
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rozwigzuje rdbwnania liniowe, ktore po przeksztatceniach sprowadzaja sie¢ do réwnan liniowych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. | zapisuje rozwiagzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

2. | mnozy trzy czynniki bedace dwumianami lub trdjmianami

3. | rozwiazuje skomplikowane rownania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji wyrazow
podobnych oraz zawierajacych utamki

4. | rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe (takze dotyczace procentdw) za pomocg rownan liniowych

5. | przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne

ROZDZIAL IIL. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

stosuje pojecia katow: prostych, ostrych i rozwartych (w prostych zadaniach)

stosuje pojecia katow przyleglych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich wlasnosci (w prostych zadaniach)

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata (w prostych zadaniach)

w trojkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych katow
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korzysta z whasnosci prostych réwnolegtych, zwlaszcza stosuje rownos¢ katéw odpowiadajacych
i naprzemianleglych (w prostych zadaniach)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wiasnosci katow: przylegtych, odpowiadajacych, wierzchotkowych i
naprzemianleglych

rozwigzuje zadania dotyczace miar katdw z wykorzystaniem réwnan liniowych

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:
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wskazuje zatozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w formie ,,jezeli..., to...

odréznia przyktad od dowodu

sprawdza, czy istnieje trojkat o danych bokach
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na podstawie odlegto$ci migdzy punktami ocenia, czy leza one na jednej prostej

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem wtasnosci katow: przylegtych,
odpowiadajacych, wierzchotkowych i naprzemianleglych

2. | oblicza katy trojkata w nietypowych sytuacjach

3. | rozwiazuje zadania dotyczace miar katéw, w ktorych wynik ma postaé wyrazenia algebraicznego




Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1 rozroznia zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w dowolny sposéb

przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katow

2.
3. | uzasadnia nieprawdziwo$¢ hipotezy, podajac kontrprzyktad
4. | przy danych dtugosciach dwoch bokow trojkata okresla zakres mozliwych dhugoscei trzeciego boku

ROZDZIAL IV. WIELOKATY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

1. |rozrdznia figury przystajace

rozwigzuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow

stosuje cechy przystawania trojkatow do sprawdzania, czy dane trojkaty sa przystajace

rozpoznaje wielokaty foremne
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oblicza miary katéw wewngtrznych wielokata foremnego

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

1. | odrdznia definicj¢ od twierdzenia

analizuje dowody prostych twierdzen

2.
3. | wybiera uzasadnienie zdania sposrod kilku podanych mozliwosci
4. |rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac podzial szesciokata foremnego na trojkaty rownoboczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1. |uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur

ocenia przystawanie trojkatow

2.
3. | przeprowadza dowody, w ktérych z uzasadnionego przez siebie przystawania tréjkatow wyprowadza dalsze wnioski
4. |rysuje wielokaty foremne za pomoca cyrkla i katomierza (proste przyktady)

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. |uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych przypadkach)

ocenia przystawanie trojkatow (w bardziej skomplikowanych zadaniach)

przeprowadza dowody, w ktdrych z uzasadnionego przez siebie przystawania trojkatow wyprowadza dalsze wnioski

rysuje wielokaty foremne za pomoca cyrkla i katomierza (trudniejsze przypadki)
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rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac wlasnosci wielokatéw foremnych

ROZDZIAL V. GEOMETRIA PRZESTRZENNA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

1. |rozpoznaje graniastoshupy i ostroshupy

wskazuje liczbe wierzchotkdw, krawedzi i §cian w graniastostupach i ostrostupach

wskazuje krawedzie i §ciany rdwnolegte w graniastostupach

rozroznia graniastostupy proste i pochyle

rozpoznaje graniastostupy prawidtowe

rozpoznaje ostrostupy prawidtowe, czworoscian i czworo§cian foremny

wskazuje spodek wysoko$ci ostrostupa
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rozpoznaje ostrostupy proste i prawidlowe

9. |rozwiazuje proste zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupoéw

10. | odréznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy i przekatnej $ciany bocznej

11. | oblicza dlugos$¢ przekatnej $ciany graniastostupa

12. | oblicza objeto$¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci

13. | oblicza objetos¢ graniastostupa prawidlowego

14. | zamienia jednostki objetosci, wykorzystujac zamiang jednostek dlugosci

15. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obj¢tosci i odpowiednich jednostek

16. | rysuje co najmniej jedna siatke danego graniastostupa

17. | oblicza pole powierzchni graniastostupa przy danej wysokosci i danym polu podstawy

18. | oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na siatce

19. | odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa

20. | rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie odcinkdéw w ostrostupach

21. | oblicza objetos¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokos$ci

22. | zamienia jednostki objetosci

23. | rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek




24, | rysuje co najmniej jedna siatk¢ danego ostrostupa

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:

1. | oblicza wysoko$¢ ostrostupa (w prostych przypadkach)

2. | oblicza objeto$¢ ostrostupa prawidlowego

3. | oblicza pole powierzchni ostrostupa przy danej wysoko$ci i danym polu podstawy

4. | oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na siatce

5. | oblicza obj¢tosé i pole powierzchni bryt powstatych z potaczenia graniastostupdéw i ostrostupéw (w prostych

przypadkach)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1.

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupoéw

oblicza dlugo$¢ przekatnej graniastostupa

przedstawia objeto$¢ graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

postuguje sie r6znymi siatkami graniastostupow, poréwnuje rézne siatki tej samej bryty
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rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa, takze w sytuacjach
praktycznych

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie odcinkow w ostrostupach

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

postuguje sie réznymi siatkami ostrostupdw, pordwnuje roézne siatki tej samej bryly
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rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa, takze w sytuacjach
praktycznych

przedstawia pole ostrostupa w postaci wyrazenia algebraicznego

projektuje nietypowe siatki ostrostupa

oblicza w zlozonych przypadkach objetosci nietypowych bryt

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. |rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z przekatnymi graniastostupa

2. | wyznacza objeto$¢ ostrostupa w nietypowych przypadkach

3. | oblicza pola powierzchni nietypowych bryt (w ztozonych przypadkach)

4. | oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty platonskiej

5. | rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa i graniastostupa, takze w

sytuacjach praktycznych

ROZDZIAL VI. POWTORZENIE WIADOMOSCI ZE SZKOLY PODSTAWOWEJ

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

1. | zapisuje i odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

2. |rozrdznia liczby przeciwne i odwrotne

3. | oblicza odlegto$¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

4. | zamienia utamek zwykty na utamek dziesigtny okresowy

5. | zaokragla utamki dziesietne

6. |rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielnos$ci

7. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

8. |rozklada liczby naturalne na czynniki pierwsze

9. | wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych

10. | oblicza warto$¢ bezwzgledna

11. | rozwigzuje proste zadania na obliczenia zegarowe

12. | rozwigzuje proste zadania na obliczenia kalendarzowe

13. | odrdznia lata przestepne od lat zwyktych

14. | rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem skali

15. | rozwiazuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

16. | rozwigzuje proste zadania na obliczenia pieni¢zne

17. | w prostej sytuacji zadaniowej: oblicza procent danej liczby; ustala, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;
ustala liczbe na podstawie danego jej procentu

18. | odczytuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw procentowych stupkowych i kotowych

19. | oblicza wartosci poteg liczb wymiernych

20. | upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potggach

21. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej

22. | oblicza pierwiastki kwadratowe i sze§cienne

23. | wiacza liczby pod znak pierwiastka




24.

wylacza liczby spod znaku pierwiastka

25. | redukuje wyrazy podobne

26. | sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania

27. | rozwiazuje proste rownania

28. | ocenia, czy wielko$ci sg wprost proporcjonalne

29. | wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznos$ci
proporcjonalnej

30. | oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow

31. | rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola: trdjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu,
takze w sytuacjach praktycznych

32. | rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

33. | znajduje $rodek odcinka w ukladzie wspotrzednych

34. | oblicza dlugos$¢ odcinka w uktadzie wspolrzgdnych

35. | zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek

36. | oblicza miary katow wierzchotkowych, przyleglych i naprzemianleglych

37. | oblicza miary katow wewnetrznych wielokata

38. | rozpoznaje siatki graniastoshupow i ostrostupow

39. | rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczebnos$cig wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa

40. | oblicza objetos$¢ graniastostupow

41. | stosuje jednostki objetosci

42. | oblicza $rednig arytmetyczna

43. | odczytuje dane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i kotowego

44. | oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli:

1.

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach
wymiernych

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwickszania danej liczby o dany procent

upraszcza wyrazenia, Korzystajac z praw dziatan na pierwiastkach

przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostszej

oblicza warto$¢ prostych wyrazen algebraicznych

zapisuje tre$¢ prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan, w tym z obliczeniami procentowymi

stosuje podziat proporcjonalny (w prostych przypadkach)

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$é
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oblicza w uktadzie wspotrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci odcinkéw mozna odczyta¢ bezposrednio
z kratki

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem witasnosci wielokatow foremnych

rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa i ostroshupa

okresla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe

stwierdza, ze zadania mozna rozwigza¢ wieloma réznymi sposobami

opisuje sposoby rozpoczgcia rozwigzania zadania (np. sporzadzenie rysunku, tabeli, wypisanie danych,
wprowadzenie niewiadomej) i stosuje je nawet wtedy, gdy nie jest pewien, czy potrafi rozwigzaé zadanie do konca

16.

planuje rozwigzanie ztozonego zadania

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1. | zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace podane warunki

2. | poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach

3. | wyznacza cyfr¢ znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesi¢tnym liczby

4. |rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem cech podzielnosci
5. |rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestepnych i zwyktych

6. | rozwiazuje zadania z wykorzystaniem skali

7. | rozwiazuje wieloetapowe zadania na obliczenia pienig¢zne

8. | rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

9. | stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kontekscie praktycznym (np. stezenia)
10. | interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych

11. | wykonuje wieloetapowe dziatania na potggach

12. | oblicza przyblizone wartosci pierwiastka

13. | stosuje wlasnosci pierwiastkdw (w trudniejszych zadaniach)

14. | wiacza liczby pod znak pierwiastka (w skomplikowanej sytuacji zadaniowej)

15. | wylacza liczby spod znaku pierwiastka (w skomplikowanej sytuacji zadaniowej)

16. | rozwiazuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do rownan

pierwszego stopnia z jedna niewiadoma




17. | rozwiazuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym z obliczeniami
procentowymi

18. | przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$é

19. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie p6l trojkatéw i czworokatow, takze
w sytuacjach praktycznych

20. | rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

21. | oblicza wspodtrzedne konca odcinka w uktadzie wspotrzednych na podstawie wspotrzednych $rodka i drugiego
konca

22. | oblicza pola figur w uktadzie wspotrzgdnych, dzielac figury na czgsci i uzupehniajac je

23. | uzasadnia przystawanie trojkatow

24. | przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem miar katow i przystawania trojkatow

25. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci w sytuacjach praktycznych

26. | oblicza $rednig arytmetyczng na podstawie diagramu

27. | przedstawia dane na diagramie stupkowym

28. | interpretuje dane przedstawione na wykresie

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. |rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

2. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek
lub obnizek danej wielkosci, takze z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych

3. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym (np. podatek VAT)

4. |rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej

5. | poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg wymierng

6. | przeksztalca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostszej

7. | zapisuje tre§¢ wieloetapowych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

8. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podzialu proporcjonalnego

9. |uzasadnia réwno$¢ pol trojkatow

10. | oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w skomplikowanych zadaniach

11. | odpowiada na pytania na podstawie wykresu

12. | znajduje rézne rozwigzania tego samego zadania

ROZDZIAL VII. KOLA I OKREGI. SYMETRIE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

1. |rozwigzuje proste zadania na obliczanie dlugosci okregu

2. |rozwiazuje proste zadania na obliczanie promienia i §rednicy okregu
3. | oblicza pole kota (w prostych przypadkach)

4. | oblicza promien kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

5. | podaje przyblizong warto§¢ odpowiedzi w zadaniach tekstowych

6. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem dtugos$ci okregu i pola kota
7. | wskazuje osie symetrii figury

8. | rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne

9. |rozpoznaje wiclokaty srodkowosymetryczne

10. | wskazuje Srodek symetrii w wielokatach foremnych

11. | uzupehia rysunek tak, aby nowa figura miala o$§ symetrii

12. | rozpoznaje symetralng odcinka

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1.

oblicza warto$¢ wyrazen zawierajacych liczbe &

oblicza obwod kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac wlasno$ci symetralnej

Rl Pl e I

rozpoznaje dwusieczng kata

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1.

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dlugo$ci okregu w sytuacji praktycznej

oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota

korzysta z zalezno$ci miedzy kwadratem a okregiem opisanym na kwadracie

oblicza pole i obwod figury powstalej z kot o ré6znych promieniach

znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem danej osi

podaje liczb¢ osi symetrii figury

N[ | R

uzupehnia rysunek tak, aby nowa figura miata §rodek symetrii




Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

1. |rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugo$ci okregu

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie obwodu kota w sytuacjach praktycznych

rozwigzuje zadania tekstowe, w ktérych zmieniaja si¢ pole i obwdd kota

rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wtasnos$ci symetralnej

Nl Pl e g

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasno$ci dwusiecznej kata

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli w wysokim stopniu opanowal wiedz¢ 1 umiej¢tnosci z matematyki okreslone

w podstawie programowej oraz w programie nauczania.



